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Zur Systematik der koloniebildeuden Eadiolarien. 

Von 

K. Brandt in Kiel. 


Mit Tafel 9—10. 


Die koloniebilclenclen Eadiolarien (Sphaerozoeen). die eine natiir- 
liclie Abteilimg (Ordnimg’ Oder Unterordnung') innerlialb der Klasse 
der Eadiolarien bilden, babe icb (1885) anf Grand genanerer Unter- 
snchnngen liber den Ban and das Verhalten bei der Sclnvarmer- 
bildnng in 2 Fainilien teilen konnen: Sphaerozoiden and Collosphae- 
riden. Die Unterscbiede dieser beiden Familien fasse ich im Nach- 
stehenden zusammen. 


Sphaerozoiden. 

1. Gar keiue Kieselgebilde {Collo- 
'Komn s. str.) oder nur Kiesel- 
nadeln in der Kolonie vorhanden 
{Spliacrozoiim im weitern Sinne). 

2. Die Vacuolen enthalten nicht 
Gallertsubstanz. Eine groBe Cen- 
tralvacuole nur bei Colloz, falmm 
konstatiert. 

3. Eine Centralkapselmembran fehlt 
entweder selbst ausgewachsenen 


Collosphaeriden. 

Individuen nackt {Myxosphaera) oder 
mit Gitterschale versehen {Collo- 
sphaera, Acrosphaeray Siphouo- 
sphaero), Einige Arten besitzen 
nicht bloB Gitterschalen, sondern 
auch Kieselnadeln. 

Alle lebend untersuchten Arten be- 
sitzen in altern Stadien eine groBe 
mit Gallerte erfiillte Central- 
vacuole. 

Centralkapselmembran stets vorhan- 
den, meist derb, nur bei Siph, 


1) Das Literaturverzeichnis befindet sich am Ende dieser Arbeit. 
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vegetativen Zustanden (C. inerme^ 
Sph, neapoUtcnu(Ui) oder ist nur 
diiim {(\ fuluniij C. radiosum, 
Sph. pmietatum, Sph. acuferum, 
Sph. haeckeli) ; derb ist sie nur 
bei Collox. hertirigi. — Individuen 
meist raehr oder weniger abge- 
plattet. 

4. Assimilationsplasma vorbanden bei 
Sph. ueapolitauiim, Sph. acufcnnu, 
C. inevme und ( 7 . fulrnm, feblt 
bei den iibrigen 4 naher unter- 
suchten Arten. 

5. Bei Abtotiing der Ivolonien mit 
lodspiritus bleibeu die Individuen 
aller untersuchten G Arten in 
Zusammenbang. In Chrorasaure 
dagegen zerfallen die Kolonien 
mit Ausnabme von hertirigi, 
C. fulaim und Sph. acuferum. 
(Sph. haeckeli in dieser Hinsicbt 
nicht untersucht.) 

6. Bei der Bildung der Isosporen 
und der Anisosporen werden weder 
groBe Krystalle nocb blaues Pig- 
ment gebildet. 


7. Bei der Anisosporenbildung tritt 
die Gruppenbildung der Kerne 
friihzeitig auf und bleibt bis zur 
Biidung der Schwarmeranlagen 
erbalten. 

8. Die Kerne der Gruppen sind stets 
differenziert. 


9. AuBerhalb der Gruppen (meist 
homogene) Kerne vorhandeu. 

10. Jede Gruppe enthalt eine trauben- 
formige Fettmasse. 

11. Makro- und ]\Iikrosporen werden 
in demselben Individuum gebildet. 

12. Anisosporen stets bohnentormig 


tenerci zart. — Individuen fast 
stets kuglig. 


Assimilationsplasma nur bei Siph. 
teuera vorbanden, aber in ganz 
anderer 7Veise verteilt als bei 
Sphaerozoiden. 

In lodspiritus zerfallen die Kolonien, 
aufier Acrosphaerci spiuosa und 
Siph. teuera, die jedocb aucb stark 
zusammenscbrnmpfen und ibre 
uormale Form verlieren. Bei 
Abtotung mit Chromsaure blieben 
alle Kolonien der Form nach 
wohl erbalten. 

Bei Mgxosph. coerulea und Collosph. 
hu.rlegi werden bei der Bildung^ 
von Isosporen und von Aniso- 
sporen blaue Pigmentkbrnchen,. 
bei CoUosjih. huxlegi auBerdem 
groBe Krystalle gebildet. Beido 
Bildungeu sind Abscbeidungen, 
die nicht in die Scb warmer selbst 
aufgenommen werden. 

Die Gruppenbildung beginut friib- 
zeitig, verscbwindet jedocb nacb 
kurzer Zeit. 

Die Kerne der Gruppen sind bomogen 
oder docb erst kurz vor Auf- 
hbren der Gruppieruug differen- 
ziert. 

AnBerbalb der Grnppen keine Kerne 
vorbanden. 

Eine Fettraube feblt (?) den Gruppen. 

Alakro- und Ilikrosporen werden in 
verscbiedenen Individuen ge- 
bildet. 

Anisosporen wahrscbeinlich spindel- 
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tind mehr Oder weniger verschieden formig uiid ungefahr gleich 

groB. groB(?). 

13. x^nisosporen entweder ohne oder Anisosporen stets mit Krystall, der 

mit sehr kleinem Krystall, der ebenso oder nur wenig anders 

von dem der Isosporen bedeutend ist als der der Isosporen. 

abweicht. 

14. Echte extracapsulare Korper sind Bei Collospbaeriden sind nie echte 

nur in jngendlichen Sphaerozoiden extracapsulare Korper beobachtet 

beobacbtet worden, und zwar bei worden. 

C. hierme^ C. radiosum, C fulvmn 
und Sph. neapolitamwi. 

Die Unterscliiede im Ban ( 1 — 4) iincl vor allem in dem Ver- 
balten walirend der Aiiisosporenbilduiig* (7 — 13) sind so erheblich, 
daB eiiie Sondenmg der beiden Familien gerechtfertigt ist. Die 
koloniebildenden Eadiolarien aus andern Meeren sclieineii sicli, soiveit 
sicli das an konservieidem 3Iaterial feststelleu laBt, entweder der 
einen oder der andern der 2 im Mittelmeer vertretenen Familien 
gut anzusclilieBen. Die Errichtung eiiier besondern (3.) Familie fiir 
die Collozoiden (koloniebildende Eadiolarien ohne Skeletbildiingen) 
ist nicht gerechtfertigt. 

Haeckel hat in seinein groBen Werke hber die Eadiolarien der 
Challenger-Expedition meine Ergebnisse beziiglich der systematischen 
Gruppierung der Sphaerozoeen und ihrer Bezielmngen zu andern 
Eadiolarien vollkommeii unberucksichtigt gelassen. Er hat im ganzen 
3 Familien von koloniebildenden Eadiolarien imterschieden: 
Collozoiden, ganz ohne Skeletgebilde, 

Sphaerozoiden, mit Spikeln, 

Collosphaeriden, mit Gitterschale, 

und hat diese 3 Familien in 3 verschiedenen Orduuugen unter- 
gebracht, je eine Sphaerozoeen-Familie mit einer oder mehreren 
Familien von monozoen Eadiolarien ziisaminen. Er vereinigte die 
skeletlosen Colliden und Sphaerozoeen zu einer Ordnung (Colloidea), 
die nadelfiihrenden Familien der Colliden und der Sphaerozoeen zu 
einer andern Ordnung (Beloidea). Dabei blieb von den polyzoen 
Sphaerozoeen die Familie der Collosphaeriden iibrig. Diese wurde 
in einer zweiten Sublegion der Eadiolarien imtergebracht und mit 
derjenigen Ordnung von monozoen Sphaerellarien vereinigt, welche 
auch eine kuglige Gitterschale (wie die Individuen der Collo- 
sphaeriden-Kolonien) besitzen. 

Auf diese ganzlich unnatiirliche Zerspaltung der Ordnung der 
koloniebildenden Eadiolarien und die Unrichtigkeit der Vereinigung 
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der eiiizelneu Familien niit andeni Eadiolarieu-Familien lediglich 
vregen des Fehleiis oder Vorbaiidenseins von sehr einfachen Skelet- 
bildiingeii bin ich schon nalier eiiigegangen (1902, p. 82—87) nnd 
koinme desbalb auf die Beziebniigen der Spbaerozoeeii zu andern 
Radiolarien bier nicbt weiter zuriick. 

Icb betracbte die Spbaerozoeen oder koloniebildenden Eadiolarien 
als eine natiirlicbe. in sicb abgescblossene Ordimng von Eadiolarien. 
die den Colliden sebr nabe stebt, iind gebe iin Folgenden auf Grund 
von Untersncbnngen an lebenden Spbaerozoeen. die icb iin Winter 
1886 87 in Xeapel air^gefiibrt babe. soAvie von Untersncbnngen an 
dem konservierten 3Iaterial groBerer Fxpeditionen (z. B. der Yettor- 
Pisani-Expedition 1882 — 85 nnd der Plankton -Expedition 1889) 
einige Erganzungen zn meiner Monograpbie der koloniebildenden 
Eadiolarien (1885). 


A. Spbaerozoiden. 

Daf) die von Haeckel (1887) nocb vertretene Trennung der 
Spbaerozoiden in Collozoiden nnd Spbaerozoiden nicbt gerecbtfertigt 
ist, gebt scbon darans bervor, daB. wie icb (1885. p. 214) gezeigt 
babe, innerbalb der Fainilie der Spbaerozoiden sicb die genaner 
iintersiicbten 7 Arten des Hittelineei'S folgendermaBen grnppieren: 

1. Sphaeroz. acnfcrum\ Individnen alterer Kolonien dnrcb erbeb- 
licbe GioBe nnd den Besitz inebrerer Olkngelii ansgezeicbnet. As- 
siniilationsplasina A^orbanden. Centralkapselniembran ziemlicb zart. 
Sebr viel einfacbe nnd Aveniger zablreicbe dscbenklige Nadeln. 

2. Sphaeroz. )icapolitanum. Colloz. fnlnim, CoUoz. inerme: Assiini- 
lationsplasina vorbanden. Centralkapselinenibran feblt oder ist 
ziemlicb zart. Kerne in doppeltei- Lage (auBer Sph. neapoUtamim). 
Skelet feblt oder bestebt ans vereinzelten einfacben Spikeln nnd 
nocb seltenern Doppelnadeln. 

3. Sphaeroz. pundatunu Sphaer. haecheli, Colloz. hertwigij Colloz. 
radiosum (frliber C. pelagicum genannt, cf. 1902. p. 78); Assiinilations- 
plasnia feblt. Centralkapselinenibran vorbanden . zart oder derb. 
Kerne in einfacber Lage. Nadeln feblen entAA^eder ganz, oder es 
sind vereinzelte oder zablreicbe Doppelnadeln vorbanden. 

Da andere Spbaerozoiden -Species auBer diesen 8 nocb nicbt 
genaner im lebenden Znstande untersncbt sind. so ist es zAA’eckmaBig, 
die ganz aiiBerlicbe Einteilnng in Gattungen {Collozoum. Sphaerozoum) 
nacb dem Feblen oder Vorbandensein von Spikeln Amrlaiifig beizii- 
bebalten, uni die nur ini konservierten Znstande vorliegenden 
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Sphaerozoideii provisoriscli niiterbringen zii koniien. Die iiadel- 
fulirenden Arteii sind in alien 3 Gruppen vertreten. Die 1. und 
2. Grnppe enthalt aber nur solclie Sphacrozoum-kvi^w, die vorwiegend 
einfaclie Nadeln oder strahlige (3-, 4- Oder Sstrablige) Xadeln be- 
sitzen. Bei Spli. ncapolitanum sind neben den stets vorzngsweise 
vertretenen einfachen Spikeln sogenannte Dopijelnadeln vorlianden 
(an den beiden Enden eines Mittelbalkens befinden sich gespreizte 
Sclienkel, bei dieser Species ineist 2). An die beiden Sphaerozonm- 
Arten der 3. Gruppe sclilieBen sich zalilreiclie andere, nur iin kon- 
servierten Zustande untersuclite Arten an, die alle dadurcli aus- 
gezeiclinet sind, daC ihre Nadeln — ebenso wie bei Spli, punctatum 
und Sph. haecMi — allein Oder dock vonviegend Doppelnadeln sind, 
meist init 3, seltner init 4 Oder 2 Sclienkelu jederseits des Mittel- 
balkens. Samtliclie nadelfhhrenden Sphaerozoiden, die icli in kon- 
serviertem Zustande in vielen Tausenden von Kolonieii aus sehr 
verschiedenen Gebieten des atlantisclien, indischen und pacifisclien 
Oceans kennen gelernt babe, schlieBen sich ungezwungen der einen 
Oder andern der 3 gut untersuchten Arten an. 

Ich mochte nun vorschlagen, die nadelftihrenden Arten, die 
ineinen beiden ersten Gruppen angehbren, zur Gattung Bhaphklozoum 
Hkl. (emend. Brandt) zu stellen und die nadelfuhrenden Ange- 
hdrigen der 3. Gruppe, die also nur oder doch vorzngsweise init 
Doppelnadeln versehen sind, allein in der Gattung Spliaerozoum zu 
lassen. Diese Teilung ist eine provisorische ; sie ist aber unver- 
gleichlich viel besser als die von Haeckel neuerdings vorgeschlagene 
Einteilung der nadelfuhrenden Sphaerozoeen in Gattungen und Enter- 
gattungen. 

Haeckel hat 3mal die nadelfuhrenden Gattungen in ver- 
scliiedener Weise definiert: 

1862. Piliaphidozoum^ einfaclie und strahlige Nadeln; 

Sphaerozoiim, nur einfaclie. oder nur Doppelnadeln. 

1881. Ehaphidozoum ^ nur einfaclie Nadeln (weder strahlige noch 
Doppelnadeln); 

Sphaerozonni. Nadeln (alle oder zuin Teil) Doppelnadeln oder 
strahlige Nadeln. 

1887. Bdonozonm. nur einfaclie Nadeln. 4 sp. ; 

Spliaerozoum, nur eine Art von Spikeln, strahlige oder Doppel- 
nadeln, — 20 sp. in 3 Eintergattungen: Sphaerozonaciis (strahlige 
Nadeln), Sphaerozonoccras (Doppelnadeln init gleicher und konstanter 
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Zahl der Schenkel, 2, 3 Oder 4) und Sphaerozonura (Doppelnadelii 
mit verschiedener und wechselndei* Zahl der Schenkel an jedem Ende 
des Mittelbalkens). 

Tihaphidozoum, 2 Oder 3 Arten von Xadeln, entweder nnr nadel- 
formige und strahlige {Bhaphidomidis) Oder nnr nadelformige Spikeln 
und Doppelnadeln {Ehaphkioceras) Oder endlich alle 3 Arten von 
Spikeln {lihaphidonnva), 12 sp. in den genannten 3 Untergattungen. 

Demgegeniiber schlage ich vor, die nadelfiihrenden Arten in 
folgenden 2 Gattungeu uuterzubringen : 

lihajdddozoum , vorwiegend Oder allein einfache Oder strahlige 
Xadeln Oder beide zusamnien vorhanden. Wenn Doppelnadeln vor- 
handen sind . treten sie stark zuritck gegenhber den einfachen 
Spikeln. 

Sphacrozoum, vorwiegend oder allein Doppelnadeln vorhanden. 

AnBerdem iintei-scheide ich in der Fainilie der Sphaerozoiden 
nnr noch die Gattung CoIIozoum. in der die Xadeln fehlen oder nnr 
ganz vereinzelt vertreten sind. 

CoUoxotnH Hkl. emend. Brandt. 

Die Unterscheidung von CoIIozonn^-Avien und die Anfstellung* 
von nenen Species ist nach konservierten Exemplaren schwer ans- 
fiUirbar; sie ist unvergleichlich viel leichter und sicherer an lebendem 
]\raterial inoglich. besonders wenn man verschiedene Entwickluiigs- 
zustande der beti'effenden Art vor sich hat. Ich beschreibe daher 
nnter Hinweis anf die Abbildimg eines lebenden Individunms (Taf. 9, 
Fig. 1) eine nene Species, Colloz. mochii, die ich wilhi’end mehr als 
einem ^lonat. von Ende Oktober bis Mitte Dezember 1896, im Ober- 
Mchenanftrieb des Golfs von Xeapel in etwa 20 Exemplaren fand 
und von der ich ancli die Anisosporenbildnng verlblgen konute. 

CoUozomn modni. Koloiiien dhnn wnrstfdrmig, sehr lang, nie 
dnrch grdGere Vacnolen gegliedert. Individuen ungefahr knglig bzw. 
diuvh die Vacnolen liiisenfurmig abgeplattet. Centmlkapselmembran 
zart; schwer nachweisbar. Psendopodienmntterboden glanzend. dick 
nnd lappig, ans Assimilationsplasma bestehend. Pseudopodien alle 
sehr fein. 

Die nene Art steht ColL hierme nnd CoU. fnlvum nahe nnd stinimt 
mit ihiien vor allein im Besitz des Assimilationsplasmas hberein, 
nnterscheidet sich aber von beiden znnachst dnrch die Form der 
Kolonie, die an ColL radiosum nnd noch mehr an Sphaerozonm neapoli- 
ta}ium erinnert. Die Kolonie enthalt sehr zahlreiche kleine Vacnolen, 


Koloniebildende Eadiolarien. 


317 


die nie eine Gliederuiig bedingeii. Ganz besonders charakteristisch 
ist die eiiorme Lange der Kolonie. Bei einer Dicke von 2—2,5 mm 
erreicht die Kolonie eine Lange von 50, 200. ja 400 mm. Es ist die 
langste von alien bis jetzt bekannten Eadiolarien. Die Gallerte 
zeicliiiet sich diircli groBe Klebrigkeit aiis. Damit hangt aiich die 
groBe Xeigung zu Versclimelzungen zusammen. Wenii zwei Endeii 
einer wurstformigeii Kolonie sich berlihren Oder sonst an zwei Stellen 
znsammenkommen, so tritt selir bald eine Yersclimelzung ein, and 
wenn eine sehr lange diinne Kolonie in mehreren Schlingen sich be- 
rlihrt, so entsteht durch Yei'schmelznng ein groBer unregelmaBiger 
Klnmpen, der sich mehr nnd inehr abrnndet. Die Kolonien bleiben 
im Zusammenhange nnd werden in ihrer Form erhalten durch Ab- 
totung mit lodspiritiis, Chromsaure, Osmiumsaiire imd Sublimat. 
Avahrend CoU. inenne in Chromsaure und in Sublimat, ColL fulviim 
in Sublimat zerfitllt infolge der Auflbsung der Gallertsubstanz. 

Die Individuen sind von einem dicken ,,Pseudo})odienmutterbodeir* 
nmgeben, der ein auffallend starkes Lichtbrechungsverinbgen besitzt 
und oft mit vortretenden Buckeln oder lappigen Foidsatzen versehen 
ist. Das chemische Yerhalten ist ganz dasselbe, wie ich es fiir CoJL 
inenne, CoU. fulvum und andere Arten fiiiher angegeben habe (1885, 
p, 14 u. 15). Beim Zusammenrucken der Individuen verschmolzen 
in einzelnen Fallen die ilutterboden zu einer einzigen Masse. Die 
Pseudopodien sind stets und samtlich sehr fein. Yon der Central- 
kapselmembran habe ich in vegetativen Kolonien weder bei Be- 
trachtung der lebenden noch der mit Kalilauge oder mit Salzsiiure 
behandelten Individuen etwas erkennen konnen. Bei Behandlung 
mit Kalilauge trat eine Coagulationsschicht an der Oberflache des 
sich abrundenden Pseiidopodienmutterbodens auf. Ebenso vermiBte 
ich die Centralkapselmembran an den konservierten Exemplaren von 
vegetativen Zustanden. Dagegen konnte ich sie deutlich walirnehmen 
in solchen Kolonien, deren Individuen in der x4nisosporenbildung sich 
befanden. Die Markmasse (die sog. Centralkapsel) hat meist einen 
ziemlich regelmaBigen, kreisfdrmigen oder elliptischen Kontur, ist 
aber an den Yacuolen ziemlich stark abgeplattet. Ihr Durchmesser 
betriigt 0,09 — OAl mm. Die Kerne scheinen in eiufacher Lage an* 
geordnet zu sein. Die Olkiigel ist grofier als bei den andern 
CoUoj^oum-Xvtm; ihr Durchmesser betragt 0.045 — 0,052 und verhalt 
sich zu dem des Xestes wie 1 ; 2,0 oder 2,1. Zuweilen sind 2 oder 
3 Olkugeln vorhanden. Die bei der Anisosporenbildung auftretenden 
Fettrauben setzen sich ebenso wie bei ColL inerme aus einer Anzahl 
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von i^ettropfen ziisammen iiiid sind nicht (wie bei CoU, fulviim imd 
Coll, hcriivigi) verzerrt. Die gelben Zelleii lies^eu meist an den 
Individnen, gewolmlich in betrachtliche]* Zabl. etwa 15—20 pro 
Individunin. Anberdem finden sicli oft ancli gelbe Zelleu in einer 
periplieren Zone der Gallerte. ^*eltner zwischen den Individnen. 

Von einer andern recht eigentlimlichen Species babe icb nur 
eine Kolonie, Ende November 1886. gefunden. Icb lasse nnr die 
Bescbreibimg folgen nnd verzicbte aiif die Benenniing, weil icb von 
der Scbwarinerbildnng nicbts zu beobacbten Gelegenbeit batte. 
Vielleicbt gebort die Kolonie zu meineni friiber gescbilderten Collo- 
zonm 5 (1885, p. 217). 

Die Kolonie ist wurstforinig. 15 min lang, 3 mm dick and ent- 
balt zablreicbe ansebnlicbe Vacuolen. Wie die librigen ecbten 
Collozoiim- Art eu laBt sie sicb in lodspiritus konserviereu. Die In- 
dividuen (Taf. 9. Fig. 2) sind klein, von 0.05—0.062 mm Durcbmesser, 
etwas polyedriscb, weil dicke Pseiidopodienstiele vorlianden sind. 
Das extracapsulare Plasma ist sebr blab; die Pseiidopodien sind fein 
nnd frei von Kornei’ii. Ein sebr diinner 5Iutterboden umgibt die 
ganze Centralkapselmasse. Assimilationsplasma felilt sicber ganzlicb, 
(lagegen sind verzweigte, feinkbrnige Massen von Vacuolenplasma 
vorbaiulen (1885, p. 21 and 217, tab. 4. fig. 64). Die ilentralkapsel- 
membran ist zart, aber deatlich erkennbar and darcb Beliandlang 
init Salzsaare leicbt za isolieren. Die Individnen besaCen 6 bis 
10 Kerne and ein oder mebrere kleine Oltrbpfcben sowie zablreicbe 
dankle Korner. Die gelben Zellen waren in betracbtlicber Zabl 
vorbanden, meist verstreat; an den Individnen fanden sicb entweder 
gar keine oder nar 1 — 2. 

Aas der Gattang CoUozoum Hkl. (Nadeln feblend oder nar ganz 
vereinzelt vorbanden) sind za entfernen : Myxosphnera coeriilca 

(Haeckel’s CoUoz, cocriilcum), die eine ecbte Collospbaeride ist, ob- 
v’obl ibr die Gitterschale felilt (s. o. and 1885. p. 254 — 257), and 
mebrere von Haeckel 1887 bescbriebene nnd zam Teil aacb ab- 
gebildete Collozoinn- Avt^w, C, contortion. C, serpentimon and C, vcrnii- 
forme, die zweifellos nicbts weiter sind als poh^zoe Entwicklungs- 
zastande von Tbalassopbysiden (1902, p. 77). ,,Ebenso wie diese 
drei Arten ist aacb die Species CoUozoum pelagiciun Hkl. ein- 
zazieben. Die neuerdings von Haeckel gegebene Diagnose seines 
CoUozoum pehigicion (1887, p. 28) pa6t geuau aaf die polyzoen Zu- 
stiinde von Tkalassophysa sangiiinolenta. Hoclist wabrscbeinlicb gebort 
aacb das von Haeckel als Stiick einer jungen Kolonie von CoUozoum 
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incrmc (1887. tab. 3. fig. 12) bezeiclmete Praparat in den Entwick- 
lungskreis von ThaJassophysa, imd vielleicht ist dasselbe auch bei 
Collozoum amoehoidcs der Fall*‘ il902, p. 78). 

Dieselbe Scliwierigkeit wie bei den nadellosen Pol^’zoen liegt 
auch bei den nadelflihrenden vor. Xiclit blofi die nackten, 
ganzlich skeletlosen Physiden bilden kurz vorlibergeliende polyzoe 
Zustande, sondern auch die nadelflihrenden. Solche aiis sehr zahl- 
reichen Einzelindividuen sich zusaminensetzenden Entwicklungs- 
zustande von Physiden init einfachen Spikeln Oder init Doppelnadeln 
konnen sehr leicht als Angehdrige von Pdiaphklozoum Oder von 
Sphaerozoum gedeutet werden. So habe ich z. B. in deni Material, 
das Chux nordlich von den Canaren geflscht hat, eine polyzoe Phy- 
side niit einfachen Xadeln gefunden, die nach Haeckel's Einteilimgs- 
prinzip zu BeJonozoum gestellt werden muBte, in Wirklichkeit aber 
Tlialassoplufsa spicidosa sehr nahe steht (1902. p. 63 u. 65, tab. 2, fig. 2^ 
6—8). Aber nicht blofi Physiden konnen leicht irrtlimlich als Belono- 
^o?;n^Species angesehen werden, sondern auch Collosphaeriden. Ganz 
ebensolche einfachen Xadeln wie die polyzoe Physide von den Canaren 
besitzen auch die unteu zu schildernden imd abzubildenden Collo- 
sphaeriden CoUosph. annata , Solenosphaem chierchkie und andere 
Solenosphaeren. Bei j ungen Collosphaeriden ist die Gitterschale 
oft so zart, dafi sie leicht iibersehen werden kann, wenn die ein- 
fachen Spikeln schon deutlich zu erkenuen sind. 

JElliaphldoxoiim Hkl. emend. Braxdt. 

Xach den Xadeln hat Haeckel (1887) 6 Arten unterschieden, 
die nach meiner Auffassung alle auf das engste an Ilhaphid, aciifemm 
sich anschliefien: 

Belonozoinn italicum. glatte, gebogene. einfache Xadeln, 
Belonozoum aUaniicum, dornige, gebogene, einfache Xadeln, 
Fihaphidozoum pelagicum, glatte, einfache und Sstrahlige Xadeln, 
lUmpMdozoum pacific urn, dornige, einfache und Sstrahlige Xadeln, 
Bhaphidozoum acufcrim, dornige, dickere, einfache und 4strahlige 
Xadeln, 

Bhaphklozoum arachnoides, glatte, dilnne, einfache und 4strahlige 
Xadeln. 

Dafi die Species Bh, acufcriun (im erweiterten Sinne) iubezug 
auf die Xadeln variiert und dafi Belonoz. italicum nicht von ihr zu 
trenneii ist. habe ich bereits naher ausgeflihrt und durch Abbildungen 
von Xadelproben aus 8 verschiedenen Kolonien, die samtlich bei 
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Neapel gefangen wareii, gezeigt (1885, p, 245, 246. tab. 7, fig. 1 — 8). 
Durch Uutersuclning von konservierten Exemplaren aus dem at- 
lantischen iind dem pacifischen Ozean babe ieh micli uberzeugt. daB in 
demselben Fange die Nadeln der verschiedenen Koloiiien Yerschiedeu- 
lieiten aufweisen (Taf. 9, Fig. 3 — 7), wahreiid der Weiclikorper ganz 
ubereinstimmeiid ist. 

Stets iiberwiegeii eiiifache Xadeln ganz bedenteiid. Zmveilen 
sind diese sogar allein vorhandeii. wie icdi ebenso vie bei Xeapler 
Exemplaren ancli bei solchen alls dem Atlantisclien Ozean konstatiert 
babe. Ebenso kann icb fiir die atlantisclien Exeinplare bestatigen, 
daB glatte und bedornte Nadeln in derselben Kolonie vorkominen 
nnd daB die Lange und der Grad der Kriimnuing der Nadeln recbt 
verscbieden ist. 

Yon zusammengesetzten Nadeln sind fast nur strablige ver- 
treten, und zwar meist 4strablige. AuBerdem konimen aucb 3-, 5- 
nnd Gstrablige vor. Selten sind die letztern Nadelforinen allein A^on 
strabligen Nadeln in einer Kolonie vertreten, gewobnlicb sind in 
solcben Fallen aucb 4strablige vorbanden (1885, tab. 7, fig. 6). Ferner 
sind GroBe und Zabl der strabligen Nadeln recbt verscbieden. Bei 
den Neapler Exemplai'en sclnvankte die Lange der Scbenkel zwiscben 
0.04—0,18 und betrug meist 0,1 — 0.12 mm. Icb babe spater nocli 
groBei’e 4strablige Nadeln gefunden, namlich solclie. bei denen die 
Scbenkel 0.22 mm lang waren (bei den Canareii). In mancben 
Kolonien sind die nieisten oder alle strabligen Nadeln groB Oder 
recbt groB, in andern A^erhaltnismaBig klein; doch kommen aucb 
Kolonien vor, in denen groBe und kleine strablige Nadeln neben- 
einander vertreten sind. In mancben Kolonien von Neapel und den 
Canaren feblten strablige Nadeln A^ollkoinmen. In mancben andern 
land icb nur 1 oder 2 strablige Nadeln in der ganzen Kolonie. oft 
erst nacb langem Sucben. Die erstern Kolonien mliBten zu BeJono- 
zmm. die andern zu Bhaphklozonm im Sinne Haeckfi.’s gestellt 
Averden. Haufiger Avar die Zabl der strabligen Nadeln groBer; docb 
steigt sie in den mir Awliegenden Kolonien nicbt bober als 1 oder 2 
l)ro Individuum, Avabrend die einfacben Nadeln in groBer Zabl jedes 
Individuum in einem mebr oder Aveniger dicbten Mantel umlagern. 

AuBer bei Neapel babe icb Bhaphidoz. acufcrinn odei* dieser 
Species doch sebr nabestebende Arten konstatiert: 

1. in mebreren Yertikaluetzfangen der Plankton-Expedition, z. B. 
im Sudaquatorialstrom in der Niibe Ann Fernando Noronba (17. Sept.) 
und nabe bei Brasilien (21. Sept. 1889), im Guineastrom (12. Okt.), 
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im Xordaqiiatorialstrom (1. Sept J889). im ustlichen Teile der Sar- 
gasso-See (23. Aug. 1111(1 19. Okt 1889\. im Golfstrom bei den Azoreii 
(27. Okt) iiiid ndrdlich davoii (29. Okt 1889); 

2. in dem von Chux in offenen Netzen zwiscben Kap Finisterre 
iind den Canarischen Insein erbeiiteten Material (Fange II, III, IV 
voni 8., 9. mid 10. Sept 1888): 

3. in dem von Chierchia gesammelten Material der Vettor- 
Pisaiii-Expedition voni 31. Mai 1884 etwas westlicli von den Gala- 
pagos iiiid vom 29. Aug. 1884 nordlich von den Carolinen-Inseln, 
also sowolil im Westen wie im Osten des tropisclien pacifisclien 
Ozeaiis. Aiif Taf. 9, Fig. 3 — 7 bilde icb die Xadelformen von 5 ver- 
scbiedenen Kolonieii aiis dem Atlantiscben Ozean ab. Die Figiiren- 
erkliining ergibt das X’abere. 

Die mir vorliegenden Kolonien von den angegebenen Fiindorten 
lassen sich sogar oline besondere Schwierigkeit bei der notwendigen 
Erweiteriing der Diagnose dieser Species auf BIl acufernm bezielien. 
Wenn es sicli bei genaiier Untersiicliiing des Weicbkorpers (am 
besten von Exemplaren, die in Sclnvariiierbildiing begriffen sind) 
ergeben sollte, daB niclit alle 6, oben angefillirteii Species von 
Haeckel zii einer Species vereinigt zii werden braiicben. so muB 
man docli jedenfalls diese iind vielleicht nocli einige weitere vor- 
laiifig als Species bezeichnete Variationen zii einem Formenkreise 
ziisammenfassen iiiid den iibrigen Spliaerozoiden gegeniiberstellen. 
lili. acufcrum iind die ilim sicli ansclilieBenden Formen stelien dem 
Weichkorper nacli am meisten isoliert innerhalb dieser Familie. 

Spliaerozoiden. bei denen aiischlieBlicli oder vorwiegend stralilige 
Xadeln oder aber iiiir einfaclie (aber anders als bei Bh. acuferum 
bescliaffene) Xadeln vorkamen, babe icli nicht' angetroffeii. Haeckel 
iinterscheidet 4 Arten von Sphaerozotmu die nur stralilige Xadeln 
besitzen. Ich glaiibte in einigen Fallen selbst, solche Kolonien vor 
mir zu liaben, land jedocb bei genanerer Untersucliung neben den 
selir deutliclieii straliligeii Xadeln sehr zalilreiche. aber iiberaiis feine 
einfaclie Xadeln. Wenn ich es auch nicht fiir vollkommen ausge- 
schlosseii halte, daB Haeckel die einfaclien Xadeln ilbersehen hat, 
so ist es auch sehr wolil mdglich, daB ich in dem reichen Material, 
das mir zur Verfiigung steht, nocli Kolonien finden werde. die aus- 
schlieBlich stralilige Xadeln enthalten. Es wird dann zii unter- 
suchen sein, ob solche Kolonien zu den Physiden oder zu den 


1) In: SB. Akad. Wiss. Berlin 1889, p. 522. 
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Sphaerozoiden gehoren. Im letztern Falle werdeu sie sich hdchst 
wahrsclieinlich FJk acuferiim im Ban des Weichkorpers eng an- 
schlieBen. Dafi aiich der erstere Fall denkbar ist. geht zur Geniige 
daraus hervor, dafi Haeckel selbst auf die vollstaiidige Ubereiii- 
stimmung derXadelformen dieserPolyzoen mit gewissen monozoen (von 
ihm zu Thalassoxauilmnn gestellten) Arten anfmerksam macht. Das 
mit Sstrahligen Xadeln verseheue Sph. triaciinium bezeichnet er 
als soziale Form vou Thcd. iriaciiniitm (beide im pacifischen Gebiet)^ 
die 4strahligen Xadeln \on Sph/ medusimim siud ideiitisch mit denen 
von Thcd. mcdiisinum (beide nordpacifisch). iind das mit Bstrahligeu 
Xadeln verseliene Sph. hexacAinium entspricht Thcd. hexadininm (beide 
atlantiscb). 

Alle mir vorliegenden Kolonien, die nur feine und kurze. wenig‘ 
gebogene, einfache Xadeln enthalten. sind entweder poh^zoe Pbysiden 
fahnlich Thcdassophijsa spicidosa Brakdt 1902 p. 65) Oder Collospliaeriden, 
bei denen die Gitterschalen noch so zart sind. daB sie leiclit iiber- 
seben werden konuen. Icb vernuite. dafi Haeckel's Sphaerozoiden- 
Species Belonozoum hciciUosum aucb nicbts weiter ist imd desbalb 
eingezogeu werden mii6. — 

An Iih. cicufcrum scbliefie icb vorlaufig die in vieler Hinsicbt 
fernstebende Art Sphaerozonm neapolitanmn Brandt als Bh. ncapolB 
ianum an, obwobl sie, wie icb friiher bereits aiisgefnbrt babe, den 
CoUo.zoum-kv{m. und zwar speziell CoU. fidvinn sebr viel naber 
stebt als der Species Bh. acufcrum (s. o. S. 314 und 1885. p. 234 — 236). 
Ebe nicbt der Weicbkorper von einer groBern Anzahl von Arten 
genau untersucbt ist. ist es nicbt zweckmaBig. die Aiifstellung eines 
niebr naturlicheii Systems in dem oben (S. 314) angedeuteten Sinne 
durcbzufiibren. In einem solcben wird Bh. neapolitamim mit Coll, 
fidvuni u. a. zu einer Gattung vereinigt werden mnssen. Vorlaufig 
ist man bei Untersucbung von konservierten kolouiebildenden Radio- 
larien auf ein provisoriscbes System angewiesen. in dem die Skelet- 
gebilde eine sebr viel groBere Rolle spielen, als ibnen zukommF 
Wie icb flir die Collideii gezeigt babe, kommen bei jeder der 3 von 
mir imterscbiedenen Thalassopbysiden-Gattungen Arten vor, die sicb 
nur Oder docb fast ausscblieBlich durcb Besitz oder Fehlen von 
Spikeln unterscbeiden. Ferner koiinte icb konstatieren, daB Arten, 
die sicb bei Untersucbung des V^eicbkdrpers als Angeborige von 
verscbiedenen Colliden-Familien erweisen, vollkomraen gleiche Xadeln 
besitzen. .,Es geniigt also nicbt, daB man bei einer Collide nur die 
Spikeln ansiebt und bescbreibt, urn sie zu bestimmen oder als be- 
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soiidere Art zu cliarakterisieren. soiidern es bedarf stets aiicli eiiier 
riitersiichuiig* des ^Veichkorpers.*' Das ^ilt ebeiiso fur die koloiiie- 
bildeiideii Kadiolarien. bei deiieii sicli aiiBerdem eine sehr groGe 
Variabilitat inbezug aiif die Nadehi geltend maclit, sobald inan 
eiiie groBere Meiige von Kolonieii eiiigeheiider imtersiiebt imd mit- 
eiiiander vergleiclit. Iimerlialb mancher Species siiid die diirch Uber- 
gaiige verbundeneii Uiiterschiede bezliglicli der Xadeln so erlieblich^ 
dafi man die Koloiiien nacli Haeckel's System in verscliiedenen 
Gattungen unterbringen mlifite. 

Bei Pih, neapoKfanum sind, ahnlich wie bei Bh. acnfernm. vor- 
zngsweise einfaclie Xadeln vertreten, die entweder glatt oder 
sclnvacli bedornt oder mit leicliten Anscliwellungen versehen sind. 
Fiir die provisorische Vereinigiing derjenigen Formen, deren Xadeln 
groBtenteils eiiifach sind. zur Gattung Pilmphidozoum , spriclit ferner 
der Umstand, dafi aiicli in der Orclnimg der Colliden imr in 2 
Familien, namlicli bei den Pliysematiden nnd den Thalassopln^siden, 
niclit aber bei den Tliallicolliden , Arteii Torkommen, die vorzugs- 
weise einfaclie X'adeln und daueben dann meist nocli einige strahlige 
Spikeln, znweileii aiicli nocli Doppelnadeln besitzen. Bei Ph, 
neapolitamim finden sicli neben den einfachen X'adeln nieist DoppeF 
nadeln in geringerer Zalil. nnd zwar mit 2 oder 8 Sclienkeln jeder- 
seits. Endlich finden sicli auch zinveilen vereinzelte 8- oder 
4stralilige Xadeln. Die groBe Variabilitat der Xadeln von Xeapler 
Exemplaren bei sonst vollkommen gleicliem Weichkorper babe icli 
ausfulirlicli gescliildert (1885, p. 239—241). Haeckel hat Rh. 
neapo'ifannm eine Anzalil von neiien Species an die Seite gestellt, 
fiber deren Bezieluingen zu Rh. neapolitanum nocli naliere Unter- 
sucliungeii notwendig sind. 

Wie icli sclioii in meiner ]\Ionographie ansgeffilirt liabe, koramen 
bei Xeapel neben Pih, neapolitanum aiicli einige Formen vor, von 
denen eine den Ubergang von Collo^. fulinnn zu Rh, neapoliianum 
vermittelt. Sphaero:^oum 5 (1885, p. 234) ist ein Coll, fulvum mit 
ebensolclien X'adeln. wie sie ffir Rh. neapolitanum cliarakteristiscb sind, 
nur ill geringerer Zabl. Sie wird vorlaufig als nadelffibrende Varie- 
tat von Coll, fulvum aiizusehen sein. Sphaero^oum 6 (1885, p, 235) 
ist ein Rh. neapolitanum obiie X'adeln oder mit nur selir wenigen 
Nadeln, die den dieser Species zukommendeu vollkommen entsprecben. 
Die in der Anmerkung p. 238 (1885) gescbilderte Form endlich unter- 
schied sich von Rh. neapolitanum durcb die abgeplattete sclieiben- 
formige oder bandformige Gestalt der Kolonie, durch eine geriugere 
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Zahl von Nadelii imd dadurch, daI5 die Doppelnadeln etwa ebenso 
liauflg wareii wie die einfachen. 

Xeben typisclieii Exemplaren von Bh, neapoUiannm waren im 
Spiltlierbst 1886 im Golf von Xeapel aucli abgeplattete scbeiben- 
formige Kolonien vertreten, die inbezug auf die Xadelii an FJk 
neapolitamm erinnerten, aber init nur v'enigen Xadeln, und zwar 
diircbweg einfachen. versehen waren. Sie wiclien also von den friiher 
beobachteten abgeplatteten Exemplaren etvas ab. aucb darin, da6 
in diesen Kolonien die Olkugeln dentlicb gelb gefarbt waren. Andere 
abgeplattete Kolonien waren bezuglicb der Xadeln vollkommen iden- 
tiscli mit Bh. neapolitanum, 

Bei dem ecbten Bh. neapolitanum babe icli im Herbst 1886 
aucb die friiber nocb niebt von inir konstatierte Bildung von Aniso- 
sporen verfolgeii konnen , so da6 nun bei niebt weniger als 8 ge- 
nauer imtersucbten Species der koloniebildenden Eadiolarien sowohl 
Isosporen als Anisosporen beobaebtet worden sind. 

In dem von Cnux bei den Canaren 1887 gesammelten ^Material 
war ebenfalls Bh. neapolitanum vertreten; 1 Exemplar davon war 
in Anisosporenbildung begriffen, ein anderes wies extracapsulare 
Korper auf. 


Sphaevoxoum Meyex. 

Der Formenkreis von Sph. punctatiim {Sphaerozonm im engern 
Sinne), bei dem die Kolonien ansscblieidicb Oder docb zum aller- 
groBten Teile Doppel nadeln entbalten, ist in sebr groBer j\Ienge 
im atlantiscben und pacifiseben Ozean vertreten und zeigt eine be- 
trachtliclie ilannigfaltigkeit inbezug auf Zabl, Art der Anordnung. 
Form, Dicke und GrdBe der Xadeliij ferner auf GroBe der Individuen, 
auf groBe oder geringe Deutlicbkeit der Centralkapselmembran usw. 

In maneben Kolonien sind nur vereinzelte Doppelnadeln. zu- 
weilen in geringerer Zahl als die Individuen, vertreten. Eine solcbe 
Form babe icb friiber nacb dem Leben als Sph. haecheli besclirieben. 
Von dieser Species liegen mir auch Exemplare von Gibraltar und 
aus dem Gebiete des Siidaquatorialstroms vor. Bei den meisten 
andern Kolonien sind sebr zalilreicbe Doppelnadeln vorlianden. Ent- 
weder finden sicb diese Spikeln zerstreut und vorzugsweise im 
auBern Teile der Gallerte, oder sie umgeben zum groBten Teile 
mantelfdrmig die einzelnen Individuen. 31an konnte auf Grund der 
Erfabrung, daB bei starker anbaltender Keizung oder aucb im Ver- 
laufe der Scbwarmerbildung die Individuen aus ibrem Xadelinantel 
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heraiisriicken nnd sich zii einem mehr oder weniger dicliteii Khimpen 
zusammenzieheii . zn der Annalime gelaiigen, daB die Art der An- 
ordiumg der Nadelu gar keinen systematisclien Wert hat. Eine 
solche Amialime scheiiU mir aber gegenliber der Tatsache, da6 man 
in sehr zalilreichen Faiigen neben Kolonien mit Nadelnianteln iim 
die Individuen heriim aiicli solche fiiidet, bei denen die Nadeln sich 
in recht regelmaBiger Anordmmg im auBern Gallertmantel finden^ 
doch zu weitgehend zn sein. Selbst wenn die Form mid GrdBe der 
Xadeln vollkommen dieselbe ist^ kbniien bei verschiedener Anoi*dnung 
der Spikeln yerschiedene Arteii vorliegen. Eine Entscheidiing dar- 
iiber kann inir dnrch Untersnchnng des Weichkorpers herbeigeflihrt 
werden. Jedenfalls verdieut die von Haeckel systeinatisch gar 
iiicht verwertete Zahl nnd Anordnnng der Xadeln genanere Be- 
rhcksichtignng. 

Die GrdBe der Xadeln kaiin anBerordentlich verschieden sein. 
Manche Kolonien besitzen nur sehr kleine Xadeln. andere etwa mittel- 
groBe^ Avieder andere nnr oder doch A^orwiegend sehr groBe Xadeln. 
Wenn es anch anBerdem Kolonien gibt, die kleine bis mittelgroBe 
Oder mittelgroBe bis groBe oder sehr groBe Xadeln enthalt. so bietet 
doch die GrdBe der Xadeln in manchen Fallen gnte Aiihaltspnnkte 
fhr die Unterscheidung von xArten. Dasselbe ist der Fall bezhglich 
der Dicke nnd vor allem der Form der Xadeln. Die meisten Kolunieiiy 
die man antrifft. haben feine Xadeln oder solche. die im Verhaltnis 
zn Hirer GrdBe eine mittlere Dicke, etwa Avie bei dem Xeapler 
Sph. punctatum. besitzen. AnBerdem aber kommen, besonders im 
pacifischen Ozean, zahlreiche Kolonien vor mit nngeAvdhnlich dickeii 
Doppelnadeln, ganz ahnlich der charakteristischen x\bbildniig, die 
Meyex 1834 von Sph. fuscum Meyen ans der chinesischeii 8ee. der 
ersten hberhanpt knrz beschriebenen koloniebildeiiden Kadiolarie, 
gegeben hat. Es erscheiiit mir als eine Pflicht der Pietat, den von 
Heyen anfgestellten Xameii fiir eine chiiiesische Sphacrozoum-Xvt 
mit dickeii. vorwiegend dornenlosen Doppelnadeln anfreclit zn er- 
halten. Anch im atlantischen Ozean kommen Kolonien vor, bei 
denen die Xadeln dicker als geAvdhnlich sind; der Unterschied ist 
abei’ nicht so groB Avie bei den pacifischen Exemplaren. Bei der 
Form der Xadeln kann das von Haeckel stark betonte Fehlen oder 
Vorhandensein von Dornen an den Spikeln nnr in extremen Fallen 
Yerwendnng finden. In den meisten Fallen sind scliAA^ache bis inaBig 
ansgebildete Dornen an den Spikeln anch in denjenigen Kolonien 
anziitreffen, die im allgemeinen dornenlose Xadeln besitzen, nnd 
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andrerseits in solchein die vorwie^*end stark bedornte Xadeln aiif- 
weisen. Alinlich ist es init der Eigenscliaft. daB die Sclienkel der 
Doppelnadeln bei inanchen Ivolonien stark gebogeii, bei andern gerade 
Oder fast gerade siiid. Vorwiegend sind zahlreiche Abstnfungen 
dieser Extreme vertreten, so daB eine Uiiterscbeidung der einzelnen 
Grade wenig brancbbar ist. Am wichtigsten ei'scheint mir bezilglich 
dei' Xadelform die ancli von Haeckel stark in den Vordergrnnd 
geriickte verschiedene Anzahl der Schenkel jederseits des Hittel- 
balkens. Entweder iinden sich an den Doppelnadeln der mir vor- 
liegenden /S/^/mcro^o^nn'Kolonien vorlierrscliend Oder allein 3 Schenkel 
jederseits Oder aber 4. DaB aucli 3 Schenkel an dem eineii. 4 an 
dem andern Ende des ]\littelbalkens vorkommen kdnnen Oder daB 
neben fast ausschlieBlich yertretenen Doppelnadeln mit 3 Schenkeln 
jederseits auch solche mit 4 vorkommen (imd umgekehrt). macht noch 
nicht dieses wiehtige 3ferkmal wertlos. 

Dagegeii mdchte ich dem vereinzelteii Vorkommen von ein- 
fachen Xadeln Oder von strahligen Xadeln kaum einen Wert fiir 
die Si)ecies- gescliweige denn Gattungsabgrenzung beimessen. Es 
kommt vielmehr daraiif an, vie die iiberwiegende Mehrzahl der 
Spikeln in einer Kolonie beschalfen ist. Xnr in sehr wenigen Fallen 
kommen reclit manuigfache Xadelformen nebeneiiiander in groBerer 
Zahl vor. 

Anf alle F'alle kdnnen die Eigenschaften. die die Xadeln dar- 
bieten. mii* zu einer vorlauhgen Grni^pieriing veiAvendet werden. 
Zni* Spedesabgrenziing sollte man erst schreiten. wenii man den 
Weichkdri)ei’ so genau, vie es an konseiTierten Exemplaren uber- 
liaupt mdglich ist. uiitersnclit hat. Dabei kommt neben der GroBe 
der Individnen, die bei manchen Kolonien dieses Forinenkreises eine 
sehr betnichtliche ist, znnachst auch die groBere oder geringere 
Dentlichkeit dei’ rentralkapselmembran in Betracht. Da naturlich 
in verschiedenen Entvicklnngsznstanden die GroBe der Individnen 
verschieden ist und nur die entsprechenden Entwicklungszustande 
vergliehen werden diirfen, so miiB man dnrcli Kenifarbnng feststellen, 
in welcliem Stadium die zu beschreibeiide Kolonie konserviert ist. 
Am besten ist es, die in einem Stadium der Scliwarmerbildung. der 
Iso- Oder Anisosporeiibildimg, konservierten Exemplare genaiier zu 
untersiichen und fiir die Abgrenzung der Species zu veivverten. 
Wenn diese nicht zur Verfiigung stelieii, bieten im allgemeinen die 
mit zahlreichen Kernen versehenen Exemplare mehr und wertvollere 
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Aiihaltspiiiikte fiir die Speciesbeschreibung als die jimgen Kolonieu, 
die mir mit wenigeii Kernen verselien siiul. 

Fiir die Speciesbeschreibung sind aiich von Wichtigkeit die 
Form iind CTidBe der Kolonie, die Anordnung der Vacuolen und das 
eventuelle Vorliandensein oder Fehlen von Assimilationsplasma, das 
wenigstens bei Exemplareiij die mit Chromsauie oder Osminmsaure 
behandelt sind, mit Sicherheit noch an konservierten Exemplaren 
zii ermitteln ist. Die im letzten Jahrzehnt so vielfach angewandte 
Konservierung in Formol gewahrt auGerdem die ]\[oglichkeit, manclie 
bei Uberfuhrung in Alkoliol verloren geliende Eigentdmlichkeiten 
des lebendeii Organismus zu erhalten, so daG man an solchen Exem- 
plaren aiich noch weitere Anhaltspiinkte findet. Ich kann R. Heetwig 
(1876) nicht beistimmen, wenn er auf Grand seiner Befunde an 
Collozoum behaiiptet, daG die Verschiedenheiten in der Form und 
GroGe der Kolonie von keinerlei Bedeutung sind und weder zur Be- 
stimmung der Art, noch zur Charakteristik irgend einer Entwick- 
lungsphase des Collo^onm benutzt werden konnen. In manchen 
Fallen geben die Form der Kolonie und die Anordnung der Vacuolen, 
der Individiien usw. innerhalb der Kolonie eineii bessern Anhalt 
fiir die Speciesbestimmung als die Form und GroGe der Xadeln. 

B. Collospliaerideu. 

Haeckel unterscheidet (1887) 71 Species \oi\ solchen kolonie- 
bildenden Radiolaiien, bei denen die Einzelindividuen von einer 
Gitterschale umgeben sind, und verteilt dieselben auf 16 Gattungen. 
Die Unterschiede dieser Gattungen sind (nach Haeckel) folgende : 

I. Einfache Schale 

a) AuGenflache glatt, ohne Stacheln oder Tubuli 

Inneu ohne Tul)uli, innen glatt 1. CoUosphaera (9 sp.) 

liineii ohne Tubuli, innen stachlig 2. Trihonosphaera (1 sp.) 

Innen mit centripetalen Tubuli, Tubuli nicht durchbohrt 

3. Pharyngosphaera (1 sp.) 
Innen mit centripetalen Tubuli, Tubuli gefenstert 

4. Buccinospliaera (2 sp.) 

b) A ii G e n mit s o 1 i d e n S t a c h e 1 n , a b e r o h n e v o 1 1 s t a n d i g e 

Tubuli 

Stacheln unregelmaGig iiber die Oberflache zerstreut 

5. Acrospliaera (6 sp.) 


328 Bhandt, 

Jede groCere Offnuiig mit einem ehizigen Stacliel 

6. Odoufosphaera (2 sp.) 

Jede grdCere Pore mit einem Kraiiz von Stacheln 

7. Clioenicosphacra (4 sp.) 

c) A u B e n u ii r e g e 1 m a B i g v e r t e i 1 1 e r a d i a 1 e T u b n 1 i 

1. Wand der Eohren solid, nicbt gefenstert 
a) Tubiili einfacb. iiicht verzweigt 

Mundung der Tubuli glatt 8. Sipho)wsph(iera (14 sp.) 

Miindung der Tubnli mit einem groBeu Zahn 

9. Mazosphaera (4 sp.) 

iJnndung der Tubuli mit einem Kranz von Zahneii 

10. Trijpcnwsphaera (5 S]).) 

Tubnli unregelmaBig verzweigt. jede mit 2—4 Oder mehr 
Offnungen 11. Caminospliacni (4 sp.) 

2. Wand der Rdhren gefenstert 

bundling glatt 12. Solenospliaera (8 sp.) 

Milndung mit einem groBen Zahn 13. Ofospiiacm (2 sp.) 
Mundung mit einem Kranz von Zahnen 

14. Corouosphaem (3 sp.) 

II. Doppelte 8 dial e mit auBerin Mantel von Xetzwerk. 

Oberllaclie der auBern Schale glatt 15. Clathrosplmera (3 sp.) 

Oberflache der auBern Schale dornig 16. Xmdhiosphacra (3 sp.) 

Von den 71 gitterschaligen Arten, die Haeckel uiiterscheidet, 
liabe icli in Xeapel nur 3 Arten, Vertreter von ebeiiso vielen 
Gattungen, in lebenden Exemplaren nnd in verschiedenen Ent- 
wcklungszustanden naher untersuchen kdnnen. Dazii geselit sicli 
noch als unzweifelhafte Collosphaeride die skeletlose 2Iijxosplmera 
coendea (friihei’ CoUozoum coendcim genannt). Eine nahere Enter- 
suchung von zahlreicheii konservierten Kolonien ergibt, daB nicht 
bloB Haeckel's Grnppierung und Abgrenzung der 16 Gattiingen 
verbesserimgsbediirftig ist, sondern daB auch die Unterbringiing der 
Arten in den Gattungen ganz erhebliche Sclnvierigkeiten bereitet. 
Icli werde dafiir iin nachfolgenden einige Beispiele anzufiihren haben, 
besonders auch dafiir, daB manche Arten an ihren Schalen die Eigen- 
schaften von mehreren Gattungen vereinigen. Den verschiedenen in 
Neapel naher untersuchten Gattungen schlieBt sich eine betritcht- 
liche Anzahl von solchen Arten an, die noch gar nicht Oder nur 
sehr imvollkommen im lebenden Ziistande untersucht worden sind. 
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1. J\Ljxosphaera (Collosphaerideu oline Schale), 

DaG die einzige bis jetzt bekannte Species dieser Gattiing-^ 
Mijxosph. coeridecij eine Collosphaeride ist, babe ich friiher (1885) ge- 
zeigt. Haeckel hat die Art 1887 wieder zu Collozonm gei’eclinet 
imd in der knrzen Diagnose zwei unzntreffende Angabeii gemacht. 
Erstens gibt er an, dafi die linsenformigen Centralkapselinassen Oder 
„Nester‘‘ eine Breite von 0,1—0,15 nnd eine Holie von 0,04 — 0,08 min 
besitzen. Audi in aiisgewachsenen , fniktifikativen Kolonien. die 
mir vorgelegen haben, besaCen die Individuen niir einen Durch- 
messer von 0,045 — 0,067 inni. Z\veitens werden die blaiie Farbe 
luid das Vorkoinmen von zahlreichen Krystallen von Haeckel (1887, 
p. 27) als charakteristiscli fiir diese Species angegeben. Wie ich 1885 
nachgewiesen habe, sind die vegetativen Kolonien von 2Ljxospli, 
coeruJea, die Haeckel als CoUoz, inenne gedeiitet zu haben scheint, 
farblos nnd entbehren der Ki\ystalle. Sowohl das blaue Pigment 
als auch die Krystalle treten erst in den fniktifikativen Zustanden auP 

Myxosphaera coernlea ist durch die Art ihres Auftretens be- 
merkenswert. Sie findet sich im Golf von Neapel in sehr groGer 
Menge ini September und Oktober ein , ist auGerdein von Haeckel 
bei Messina (ebenfalls im Herbst), Villafranca und bei den Canaren 
beobachtet worden und gehort nach meinen Befunden wahrend der 
Plankton-Expedition zu den Leitformen der Sargasso-See (vor allem 
im August, aber auch ini Oktober)P) 

Eine zur Gattung Myxosphaera gehorige Kolonie wurde auch 
im pacifischen Ozean wahrend der Vettor-Pisani- Expedition am 
17. Juni 1884 zwischen Galapagos und Hawaii-Inseln gefangen 
(Teinperatur des Oberflachenwassers 26^). Sie ist kuglig, ihr Durch- 
niesser betriigt — im konservierten Zustande gemessen — 5 mm. 
Die Individuen besitzen eine sehr deutliche Centralkapselmembran 
und sind im optischen Dnrchschnitt regelmaGig kreisformig. Sie 
sind von geringer GroGe; ihr Durchmesser betragt 0.06 — 0,08 mm. 
Die Olkugel ist verhaltnisinaGig sehr groG (0,045 — 0,052 mm). Das 
Verhaltnis zwischen dem Durchmesser der Olkugel und deni der 
Centralkapsel betragt 1 : 1,5, bei Xeapler Mi^xosphaereii aber 1 : 2,4. 
Abgeseheii von dieseni Unterschiede habe ich keinen aufgefunden. 


1) K. Brandt, liber Aiipassungserscheinungen und Art der Ver- 
breitimg von Hocbseetieren, in ; Beisebeschreibung der Plankton-Expedition 
1892, p. 367 — 370. 
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Sollte er sidi als diircligreifeiid erweiseii. so Avdrde mir die Auf- 
stellimg* eiiier besoiidern Ilyxosphaera - S\^ec\es gereclitfertigt er- 
sclieineii. Eiiie Untersiiclmiig von zahlreiclien lebenden Exeinplaren 
in verschiedenen Entwicklungsznstanden Aviirde dann vermutlich aiich 
zur Feststellnng von weitern Verschiedenheiten fiihren. 

2. CoUosphaera und andere Collosphaeriden mit auCen 

g 1 a 1 1 e r S c li a 1 e. 

An die in lebenden Exeinplaren und in sehr verschiedenen Ent- 
wicklungszustanden genauer untersuchte Art CoUosph, hnxJeyi sclilieBen 
sich znnachst einige Arteu Haeckel's an. die weder aiiBen iioch 
innen an der Gitterscliale Eortsatze in Gestalt von Stacheln oder 
von Kohren besitzen. Die Treimimg der von Haeckel als CoUosph. 
primordudis, regidans, glohnlans, huxlegi, pohjgona, tuherosa und ivrc- 
guJaris bezeichneten Ai’ten nach der Foi m der Scliale, der Ausbildung 
der Poren usw. ist aber keineswegs so leiclit. wie es nach Haeckel's 
Darstellung scheint. Bei genauerer Priifung Avird sich voranssicht- 
lich nur ein Teil dieser Arten aufrecht erhalten lassen. Die iibrigen 
2 Arten. die Haeckel nocli zur Gattung Collosphaera rechnet und 
als CoUosph. pyrifonms und pohjcdm bezeichnet. gehdren zur Gattung 
Solowsphacra , denn sie sind init einigen grohen Offnungen (1— o 
Oder 3 — 6) an etwas hervorragenden Stellen der Gitterscliale ver- 
sehen. Die letztere ^Species ist. Avie Haeckel auch anfiilirt, als 
Trisolenia zangucharica von Ehkexbekg (1872. tab. 10. fig. 11) bereits 
abgebildet Avorden. Ihr koinint also auch der alte Speciesname zu, 
sie iiiuB statt CoUosph. pohjedra Soicnosphacra zangueharica genannt 
AA^erdeiL Durch den Gattungsnamen hat Ehrexbeeg ferner aii- 
gedeutet, dafi er die Species neben seine Tvisolema megalaviis, bei 
der die Fortsatze der Schale deutlicher rdhrenfdnnig ausgezogen 
sind, stellen Avill. Ebenso Avie Tn'solniia mcgcdacUs und die beiden 
Teirnsolcnia-Xrim Eurenbeiues {Teir. vowsa und (inadrata). bei denen 
die Hohreii scliAA^ach ocler gar nicht entwickelt sind. zu Solenosphaera 
gehdren. sind auch die Arten zangueharica und pgriformis zu dieser 
Gattung zu stellen. Da bei SoJcuosph. zangucharica oft ein spitzer 
Zalm an den groBen runden Offnungen vorkoinint, so hat Haeckel 
auch bei der kurzen Diagnose bereits erAvahnt, daB die Species zu 
Solenosphaera und Odo)dosphaera den Ubergang A’ermittelt. Das Bei- 
spiel zeigt zugleich. daB die Sonderung von Solenosphaera und Odonto- 
sphaera schAvierig ist. 

Die in der Gattung Collosphaera ubrig bleibenden 7 Species sind, 
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nach dem vorliegeiiden ]\raterial zu iirteilen, alle dadnrch in be- 
nierkeiiswerter Weise ansgezeichnet, daG sie im Verlaiife der 

Schwannerbildmig sehr grofie langlicbe Krystalloide aiisbilden, ganz 
Avie bei der t^ibschen Art dieser Gattnng Callosph. huxJeyi. Unter 
anderin gilt es z. B. fiir CoUosph. iuherosa Hkl., die iin pacifischen 

Ozeaii reclit biinfig ist uiid von der ich, da ]>isher nocli kein 

charakteristisclies Bild vorliegt, anf Taf. 9, Fig. 16 eine Scliale 
nebst krystallfuhrendem Individnnm wiedergebe. Die groGeii Kry- 
stalle bleiben, ebenso wie das blaue Pigment nnd ein Teil des 

Plasmas, als Restkurper beim Ausschwarmen der Isosporeii Oder 
Anisosporen zurdck. 

Bei einer neiien Art, die den Schalen nacli nnzweifelhaft ziir 
Gattnng Collosphaem gehbrt, werden aber allem Anschein nach die 
groGen Eestkrystalle bei der Anisosporenbildnng nicht produziert. 
Diese Species ist vor allem dadnrch ansgezeichnet, daG sie feine. 
einfache Xadeln ansbildet. Ich nenne sie CoUosphaera armaia 
n. sp. Die Kolonien sind klein, knrz wnrstformig nnd knglig. Die 
Schalen stimmen in der allgemeinen Form mit CoUosphaera huxJeyi 
im ganzen hberein: sie sind nngefahr knglig, z. T. anch mit 
schwachen Buckeln verselien. Die Otfnnngen aber sind ziemlicli 
groG nnd mehr gleichmaGig, mit schmalen Zwischenbalken versehen. 
(Die Balken des Netzwerks sind in Wirklichkeit, aiich bei alien 
Kolonien, noch dhnner als in der Zeichnung angegeben ist, Taf. 10, 
P"ig. 17.) Der Dnrchmesser der Gitterschalen betnigt 0,085-0,125, 
der der Locher 0,005 — 0,017 mm. Die Xadeln sind stets einfach. 
z, T. sclnvach gebogen Oder in der Mitte eingeknickt, glatt Oder 
schwacli bedornt. Sie nmlagern bei sehr jnngen Exemplaren tangen- 
tial die Individnen nnd liegen innen von der oft noch sehr zaiten, 
kanm erkennbaren Gitterschale. Bei etwas altern Exemplaren 
liegen die Xadeln z, T. anch anGerhalb der Schalen, nnd bei noch 
altern werden sie sogar alle anGerhalb der Schalen angetroffen. 
Die Lange dieser Xadeln schwankt zwischen 0,025—0,065; sie be- 
tragt meist 0.05—0,06 mm (Taf. 10, Fig. 17 nnd 18).^} Die Central- 
kapselmembran ist dentlich, die Olkngel von ansehnlicher GroGe. 
Jngendliche Individnen euthalten nnr wenige groGere Kerne, altere 
zahlreiche Kerne in einer Schicht angeordnet. In einer Kolonie 
sind die Kerne innerhalb der Centralkapselmasse in Gruppen ange- 


1) In Form iind GroBe mit diesen Xadeln vollkommen iiberein- 
stimmende Spikein fand ich bei manchen polyzoen Thalassophysiden. 
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ordnet, wie das bei der Anisosporeiibildimg von Collosphaeriden der 
Fall ist. Icli vermiilte jedocli groCe Krystalle vollkonmien. Xur in 
dieser altern. in Anisporenbildiing begrifFenen Kolonie iind in einem 
jugendliclien Exemplar, das an derselben Stelle gefangen wai* (slidL 
von den Azoren). fanden sicli iin ,.Psendopodienmiitterboden'^ der 
die Centralkapselinembran iinmittelbar ningibt. neben vereinzelteii 
gelben Zellen sehr zahlreiclie keruartige Gebilde, die kleiner waren 
als die Kerne der Centralkapselmasse. Diese init Kerufarbstoften 
farbbareii Gebilde, die icli bei andern koloniebildenden Eadiolarien 
nie bemerkt babe, halte ich flir freinde Organismen, die als Parasiten 
Oder Symbionten in Kadiolarieii leben. Fnndorte: Niir im at- 

lantisclien Gebiet in folgenden Fangen der Plankton-Expedition : 
216 (17. Sept.. Siidaqnatorialstroin), 264 und PI. 120 (19. ii. 20. Okt., 
Sargasso-See), 270 (23. Okt.^ Golfstrom bei den Azoren). 

Der Gattung Collosphaem scliliefien sich 3 Gattungen an, die 
Haeckel aucli schon neben Collosphaera gestellt hat. Tnho)iospliacra, 
Fharijngospliaera und Bi(cci)iosp]iacya (init zusammen 4, bisher nur im 
l)acifischen Ozean angetroffenen Species') stimmen mit Collosphaem 
darin uberein, dab die Schale anbeii glatt ist. Sie besitzen aber an 
der Innenseite der Schale centripetale Stacheln Oder Pbhren. die 
solide Oder durchbrochen sein kbnnen. Eine weitere gemeinsame 
Eigentiimlichkeit venigstens von Trihonosphacra und Buccinosphaera 
besteht darin, dafi ihre Schalen kleinere und nitlier beisammen liegende 
Poren besitzen als Collosphaem. 

Bnccinosphacm liabe ich nur in pacifischem ^lateriale (von 
Australieu, Taf. 10. Fig.20. von Sumatra und von Gilolo; kennen gelernt. 
Die niir vorliegenden Exeinplare haben jedoch kleinere Schalen als 
die von Haeckel’s Bnccinosphaera inraginata (1887, tab. 5, fig. 11), zu 
der ich sie trotzdeni stelle. Trihonosphaera dagegenist auch iin atlanti- 
schen Ozean von der Plankton-Expedition, und zwar im Sargasso-Meer 
nahe den Bermudas, gefunden worden (Taf. 9. Fig. 8). Die meisten Schalen 
sind Haeckel's Trihonosphacra centripctalis sehr ahiilich (1887. tab. 5, 
fig. 12) und besitzen nur einzelne centripetale Stacheln an der Innenseite 
der Gitterschale. In einer Kolonie waren aber die Schalen an der Stelle, 
an der derStachel Ursprung nimmt. eUvas eingebeult, und an manchen 
Schalen fanden sich sogar rohrenfonnige, nach iniien gerichtete. ge- 
gitterte Fortsatze. die am Rande der innern Offnung init einem 
Kranze von 3—5 centripetalen Stacheln versehen waren. Solche 
Schalen mit nac-h innen gerichteten Gitterrohren leiten zu BiiccinO’ 
sphacra liber. Darin aber, dafi diese kurzen Gitterrohren mit einem 
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Staclielkranz versehen siiuL bilden sie ein Gegenstiick zu Corono- 
sphaera, bei der die Schaleii iiacli anfien gerichtete, gegitterte Kohren 
niit eiiiem Staclielkranz besitzen. 

Phanjmjosphaem (mit solideii, nacli iiiiien gerichteten Eobren) 
babe icli bislier niclit zu Gesicht bekommen. Fiir die beiden erstern 
Gattiiiigen kann ich die von Haeckel im Bible (1887, tab. 5, fig. 11 
und 12} wiedergegebene Tatsaclie bestatigen. da6 aucli bei ihnen 
groCe Eestkrystalle ausgebildet werden, ahnlich denen von CoUo- 
sphaera. Sie sind aber bei den niit innern Fortsatzen an der Schale 
verselienen Arten etwa ebenso breit vie lang. Sonst babe icb gro6e 
Eestkrystalle nur bei vereinzelten Arten von Siphonosphacra beinerkt. 
Bei den meisten Collosphaeriden feblen sie sicber. 

3. Acrosphaera nnd andere ('ollO‘Spbaeriden 
init stacbelartigen Fortsatzen an der AuBenseite der 

Sc bale. 

Die Gattung Acrosphaera bat Haeckel in seineni Prodi'omus 
(1881) fiir diejenigen Collosphaeriden aufgestellt, bei denen die ein- 
facbe Sebale auiien bestacbelt ist nnd die Stacbeln zugleicb an der 
Basis gegittert sind. Da diese Diagnose auf CoUosphaera spinosa Hkl. 
pafite, so babe icb (1885, p. 263) diese Species als Acrosphaera spinosa 
bezeiebnet und niebt bloG den Weicbkorper. sondern aucb die Scbalen 
von Neapler Exemplaren genaiier besebrieben. In seineni groBen 
Cballenger-Werke bat dann Haeckel die Kolonien , deren auBere 
Scbalenoberflacbe Stacbeln aufwies, auf eine groBere Anzabl von 
Gattungen verteilt : Acrosphaera , Odontosphacra , Choenicosphaera, 

Trypanosphaera ^ Ofosphaera und Coronosphaera. Diese Gattungen 
sebeinen inir zum Teil unnatilrlicb abgegrenzt. Wie ein Vergleicb 
der von Haeckel gegebenen Abbildungen zeigt, stebt Trijpanosphaera 
coronata (tab. 5, fig. 3) z. B. Coronosphaera diadema (tab. 7, fig. 3), 
ferner Trypanosphacra trepanata (tab. 5, fig. 4) Choenicosphaera mur- 
rayana (tab. 8, fig. 4) so nabe, daG die Yerteilung auf versebiedene 
Gattungen mir geklinstelt ersebeint. Den 3 sebwer zu trennenden 
Gattungen, bei denen die Loeber der Gitterschale sanitlicb oder zum 
Teil mit einer Anzabl von Spitzen umsauint sind {Choenicosphaera. 
Trypanosphaera und Coronosphaera)^ seblieBt sicb Acrosphaera eng an. 

Haeckel's neiie Diagnose fm Acrosphaera — Stacbeln unregelmaBig 
fiber die Oberfiacbe zerstreut — paBt nur ffir einige Species, namlich 
nacb Haeckel’s, nocb der Prufung bediirftigen Angaben, ffir Acr. 
erinacea. echinoides, setosa und inflata. Angeblicb trifft sie aucb ffir 
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Acr, spinosa zu. Die flir diese gut bekannte Species von Haeckel 
gegebene Diagnose ist jedoch unricbtig. Ich babe in meiner Hono- 
grapliie Haeckel’s iinvollkommene altere Bescbreibiiiig bereits dahiii 
ergiinzt. dafi auber den von Haeckel gesehenen verstreuten Stacheln 
und den kegelfbrmigen. an der Basis gefeiisterten Stacheln aiicli im 
Umkreise von Poren gerade oder gekrummte Stacheln vorkominen 
(1885. tab. 7, fig, 31. 34. 36. 47). Entweder trifit man nnr einen 
Stachel Oder wenige an einer Seite der Pore an oder die Offnung 
ist von einein ganzen Kranz von Stacheln. die gewissermaGen einen 
zerschlitzteh Tubus bilden, umgeben. Solche Bestachlung der groGern 
Poren ist aber flir Haeckel’s Gattungen Choenicosphaem und Try- 
panosphaera charakteristisch, Audi flir Acrospli. coJlina. die von 
Haeckel nur an der Xordkliste von Xeuguinea gefunden ist. die ich 
aber auch im atlantisclien Ozean (z. B. im Sargasso-Meer. im Xord- 
und Slidaquatorialstrom) uud im pacifischen Ozean (westlich von 
Honolulu, ,,Vettor Pisani*‘, 30. Juli 1884) konstatiert babe, 
paGt Haeckel's Diagnose von Acrosphaera gar nicht. Acr. coUina 
miiGte nach Haeckel’s Figur (tab. 8. fig. 2) deshalb, weil die Stacheln 
in Gestalt je eines Zahnes an der Mlindung eines gegitterten Kegels 
mit weiter Offnung vorkominen. zur Gattung Otosphaera gestellt 
werden oder. wenn man mit Haeckel (gauzlich willkiirlich) die kegel- 
formigen Erhebungen nicht als gegitterte Tubuli gelten lassen 
will, zur Gattung Oclontosphaera, Es kommen aber auch 2 oder 
mehr Zahne an der Kegelmundung vor, so daG solche Sclialen zur 
Gattung Coro}Wspha€ra gerechiiet werden konnten. Andrerseits liaben 
Acrosphaera spinosa und eoUiua imtei'einander und mit manclieu 
typischen Acrospliaeren. z. B. Acr. infJata (tab. 5, fig. 7), das ge- 
meiiisam. daG an ihrer Schale zipfelformige Erhebungen mit weitem 
Gitterwerk vorkommen, die an der Spitze einen Stachel oder (bei 
Acr. eolUna gewohnlicli) einen Zahn tragen. Endlich liegeii auch 
Beziehungen zwischen Acr. coUina und Solenospliaera vor, insoferu 
als haufig Zipfel mit weiter Miindung vorkommen und als die 
Schalen meist alinlicli dicht zusammengedrangt sind wie bei den 
t3'pischen Solenospliaera- Xrttw. 

Auch dieses Beispiel zeigt, daG die Trennung der von Haeckel 
aufgestellten Gattungen nicht durchfuhrbar ist. Der Yollstandigkeit 
wegen teile icii nachstehend auch die MaGe der Acrosphaera coUina 
von verschiedenen Fundorten mit. 

Haeckel's Exemplar von Xeuguinea (1887, tab. 8, fig. 2): 
Durchmesser der Sclialen 0,15-^0.25, GroGe der Poren 0,005 — 0,02, 
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Lange der Staclielii 0,01—0,02, Huhe der Kegel 0,03—0,04 mm, Zahl 
der kegelformigen Erhebiiiigen 8 — 16. 

Eiiie Koloiiie, die von der Vettor-Pisani-Expedition 1884 im 
pacifisclien Ozean nordostlich von den MarshalMnseln gefangen ist: 
Durclimesser der Sclialen niir 0.12—0.13, Liinge der Staclieln 0.002 — 
0,01, Huhe der Kegel 0,03 mm, Zahl der kegelformigen Erhebimgen 
etwa 12 — 14 (Taf. 9. Fig. 15). 

Von einer Kolonie aiis der Sargasso-See (Taf. 9, Fig. 14): Durch- 
me.sser der Schalen nnr 0,1 — 045. ineist 0,125, Hohe der Kegel 
0,0125 — 0.05 mm. Zahl der Kegel etwa 15. 

Von einer Kolonie aus dem Xordaquatorialstrom . siidlich von 
den Capverden (Taf. 10, Fig. 32, 33): Dnrchmesser der Schalen 0.142 
bis 0.185, meist 0,165, GroBe der Poren 0,0025—0,02, Lange der 
Staclieln 0,0025 — 0.0125, Dnrchmesser der groBen Ofthungeu an der 
Spitze der Kegel 0.015—0,025, Hohe der Kegel 0,025 — 0,037 mm, 
Zahl der kegelformigen Erhebungeu 15 — 20. Statt eines Stachels 
kommen an manchen Oifniingen 2 — 4 vor. — 

Die Choenicosphaem-Xvi^w , bei denen jede groBere Pore niit 
einem Kranz von Staclieln versehen ist, schlieBen sich sehr eng an 
Acrosphaera spinosa an. DaB auch die Unterscheidiing der Arten 
von Choenkospliaem bei Hirer Variabilitat Schwierigkeiten bereitet, 
zeigt folgeudes Beispiel. Haeckel hat ans deiii atlantischen Gebiete 
iiur eine Species dieser Gattung beschrieben, die Mueray im Farb- 
Kanal (Golfstrom) in groBerer Menge gesammelt hat: Ch. murraijana 
(1887, p. 102. taf. 8, fig. 4). Zahlreiche Exemplare. die nach ineiner 
Anffassung zu derselben Species gestellt werden niiissen oder sich 
ihr doch sehr eng anschlieBen. habe ich westlich von den Hebriden, 
ferner welter siidlich im Golfstrom (zwischeii den Azoren und dem 
Kaiial). aiiBerdem im Slidaquatorialstrom, sowohl nurdlich wie auch 
westlich von Ascension, nnd endlich aiich ini Sargasso-Meer (in der 
Nahe der Bermudas) angetroffen. Die Exemplare der 4 genannten 
Fundorte des atlantischen Ozeans sind so verschieden, daB die von 
Haeckel fiir die Farcer Exemplare angegebenen MaBe wohl fiir 
die in der Xahe der Hebriden, nicht aber fiir die aus warmern 
Teilen des atlantischen Ozeans von der Plankton-Expedition er- 
haltenen Exemplare passen. 

Die Faroer Exemplare haben nach Haeckel recht groBe Schalen 
(von 0,16— 0.2 mm Dnrchmesser) init Poren von 0,02 — 0,03 mm Durch- 
messer und im L^mkreise jeder Pore 6—9 Stacheln von 0,008 — 0,012 mm 
Lange. 
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Sehr ahnlich sind die Exemplare, die westlich von den Hebriden 
von uns gefangen sind. Die Schalen haben einen Durchmesser von 
0.145— 0,19 mm, der Durchmesser der Locher betragt 0,007— 0,02 mm, 
die Stacheln, die zu 2 — 5 am Kande einer Pore stehen, sind 
0,005—0,12 mm lang. 

Die Exemplare, die die Plankton-Expedition im Golfstrom 
zvischen den Azoren nnd dem Kamil erhalten hat, besitzen kleinere 
Schalen (von 0.14 — 0,17 mm Durchmesser) mit kleinern Lochern 
(0,005 — 0,02) niir 1 — 4 Stacheln am Pande der Offnungen, meist von 
0.004. seltner bis 0,007 Oder 0.008 mm Lange. Das ist auch bei 
Kolonien der Fall, die dicht vor dem Ausschwarmen der Isosporen 
konserviert sind, die also sicher ausgewachsen waren (Taf. 10, Fig. 25). 

Koch ePvas kleinei' sind die Schalen dei’ Choenicosphaera- 
Kolonien aus dem Shdaquatorialstrom. Der Durchmesser der Schalen 
betragt 0,12—0,15, die Lange der Stacheln 0,007—0,008 mm. 

Die Exemplare der Sargasso-See endlich besitzen noch viel kleinere 
Schalen (Taf. 10, Fig. 24). Der Durchmesser derselben betragt nur 
0,09—0,12 mm, die Lange der Stacheln, von denen an jeder Pore 
1—3 vorhanden sind, 0.005, die GruBe der Poreii 0,005 — 0,01 mm. 

Vielleicht wird es sich als zweckmaBig erweisen, die kleinen 
Exemplai'e der Sargasso-See als besondere Species abzutrennen. Die 
hbrigen vorher angefiihrten Exemplare der Plankton-Expedition be- 
trachte ich nur als Varietaten von Ch. murrayana, obwohl sie eine 
nicht unbetrachtliche GrbBenverschiedenheit zeigen und dui’chweg 
eine geringe Zahl von Stacheln am Porenrande (nur 1 — 3 
Oder b) besitzen, nicht 6 — 9 wie die von Haeckel beschriebenen 
Exemplare. Trotzdem ist es in diesem Falle, wie in vielen ahn- 
lichen. empfehlenswert, die Exemplare von den verschiedenen Fund- 
orten naher zu untersuchen und eventuell als Varietaten zu sondern, 
um Anhaltspunkte fiir den Einflufi der Lebensbedingungen und llbei* 
die Art der Verbreitung der einzelnen Arten und ihrer Varietaten 
zu gewinnen. 

Zu derselben Species {Ch. murrayana) muB ich auch Kolonien 
rechnen, die von Chierciiia wahrend der Vittor-Pisani-Expedition 
an der Ostseite des pacifischen Ozeans. nahe bei Callao, gefangen 
sind. Zwei der Schalen, die bis auf die geringere Zahl der Poren- 
stacheln den von Haeckel beschriebenen groBen Schalen sehr ahn- 
lich sind, bilde ich Taf. 10, Fig. 26 ab. Der Dui chmesser der Schale 
betragt 0,155 — 0,195, meist 0,175 mm, der der Loclier 0,005 — 0,02, 
die Liinge der Stacheln 0,008—0,017 mm. Ahiiliche Exemplare liegen 
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iiiir von Valparaiso iind den Galapagos-Inseln. kleinere dagegeu 
(alinlich den Taf. 10, Fig. 25 abgebildeten) von Aiistralien vor. 

Die Trennung von Choenicosphaera und Trjjpctnosphaera ist eine 
ganz kihistliche, wie ich oben schon angedeutet babe imter Hinweis 
anf Abbildungen, die Haeckel gegeben hat. Wenn Haeckel selbst 
bei Besclireibung seiner Choenicosphaera flosculenta bemerkt; Hand 
jeder Pore etwas erliaben, mit einem Kranz von 10 — 20 parallelen, 
spitzen Staclieln usw., dann liatte er die Art aiich zu Trypanosphaera 
stelleu niiissen; denn der ;einzige Unterscliied beider Gattungen ist. 
da5 bei Trypanosphaera der Hand inehr oder weniger erhaben ist, 
bei Choenicosphaera aber nicht. 

Von den Trypaiwsphaera-Xvim schlieCen sich Tr, coronata (1887. 
tab. 5, fig. 3) nnd namentlicli Tr, irepauata (ibid., tab. 5, fig. 4) anf 
das engste an Choenicosphaera flosculenta imd murrayana an, wahreud 
andrerseits die init zipfelartigen, gezahnten Fortsatzen versehene 
Trypanosphaera transformata (1887, tab. 5, fig. 1 u. 2) sicli den Arten 
der Gattung Solenosphaera anschliefit. 

Der Gattung Acrosphaera stehen auCerdem aiicli noch recht nahe 
Clathrosphaera und Xanthiosphaera mit je 3 nui’ im pacifisclien Ozean 
bisher angetroffenen Arten. Fiir diese beiden Gattungen hat Haeckel 
eine besondere Unterfamilie errichtet, die dadurch alien ubrigen 
Collosphaeriden gegeniiber ausgezeichnet ist, dafi nicht eine einfache, 
sondern eine Doppelschale jedes Individuum umgibt. Von den 
6 Arten hat Haeckel 5 al)gebildet. Die tab. 8, fig. 7 und 9 
wiedergegebenen Arten (Jlathrosphaera arachuoides und Xanthiosphaera 
erinacea lassen eine sehr zarte AuBenschale erkennen, die aus feinen 
Gitterfaden besteht und an den Stacheln der Innenschale befestigt 
ist. DaB die Stacheln bei Xanih. erinacea noch etwas weiter vor- 
treten und fiber das Spinngewebe hinausragen, ist wohl niir ein sehr 
untergeordneter Umstand, der nicht die Aufstellung einer besondern 
Gattung {Xanthiosphaera) rechtfertigt. Nur bei diesen beiden Arten 
und der nicht abgebildeten Xanth. capillacea, bei der nach Haeckel 
Innen- und AuBenschale aus diinnen, unregelinaBigen. polygonalen 
Maschen gebildet und durch schmale, fiber die AuBenschale hinaus- 
ragende Stacheln verbunden sind, ist fiberhaupt von einer wirklichen 
AuBenschale zu sprechen. Von den beiden abgebildeten doppel- 
schaligen Arten schlieBt sich Xanth, erinacea den Acrosphaera-Kvteu 
mit zerstreuten Stacheln an, Clathrosph, arachnoides den Acrosphaeren 
mit kegelforniigen, an der Basis gegitterten Erhebungen an. Der 
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Fnterschied vou Acrosphacra besteht in dem Vorbandensein eines 
feinen Gitternetzes auBerhalb der eigentlichen Schale. 

Bei den 3 andern Arten, die alle von Haeckel abgebildet sind^ 
kann man von einer AuBenscbale nicbt wobl sprecben. Bei Clafln\ 
circumtcxta (tab. 8, fig. 6j sind die Bander der weiten Scbalenporen 
zn sebr knrzen Bobren veiiangert. deren Mnndungen mit zmn Teil 
netzformigen Qnerfortsatzen verselien sind, die zwar in einer Ebene 
liegen, aber niclit zn einer zusammenbangenden AuBenscbale ver- 
bnnden sind. An der Schale von Claih\ lamellosa (tab. 8, fig. 7) 
iind von Xanth, lappacea (tab. 8 fig. 10 u. 11) sind bandartige oder 
stacbelabnlicbe Fortsatze von selir unregelmaBiger Form vorbanden, 
von denen einige noch dnrcb diinne Querverbindnngen zusammen- 
hangen. Diese letztern beiden Arten, die einander sebr abnlich 
sind, stehen Acrospliaera spinosa recbt nahe. Fine derselben, Xantli, 
lappacea, ist sicher anch im atlantiscben Ozean vertreten; die Plankton- 
Expedition bat viele Exemplare davon in der Sargassosee erbentet. 
Drei ans einer Kolonie stammende Schalen bilde ich Taf. 10. Fig. 21 — 23 
ab. Der Dnrclimesser der Scbalen in dieser Kolonie betrng 0,05—0,1, 
meist 0,085—0,09 mm, der der sogenannten anBern Scliale, die nur 
aiis einigen Yerbindiingsbalken der iinregelmaBigen Fortsatze bestebt,. 
0.08—0,137, der Dnrclimesser der Ofiiiungen 0,005 — 0,0125 mm. 

4. Siphonosphaera tenera nnd andere Collospliaeriden 
mit s 0 1 i d e n B o h r e n an der A ii B e n s e i t e der Schale. 

Znnacbst kommen fiir diese provisoiisclie Gruppe die Gattiingen 
Siphonosphaera, Mazosphaera nnd Caminosphaera in Betracht; docb 
wird voraussicbtlich wegen der Verschiedenheiten, die der Weich- 
korper innerbalb der Gattung Siphonosphaera darbietet, die Gruppe 
in 2 Oder 3 x\bteilimgen (Gattnngen) zn zerlegen sein. 

Haeckel unterscbeidet bei Siphonosphaera (Scbalen mit einfachen 
Bobren, die eine glatte Miindung besitzen) 14 Arten, die er auf 
2 Untergattungen, Holo- nnd 2Ierosiphonia, verteilt, je nacbdem alle 
Poren oder nur ein Teil derselben in Bobren ansgezogen ist. Von 
den 14 Arten sind gerade die dui*cb absonderlicli geformte oder sebr 
lange Fortsatze in so boliem Grade aiisgezeicbneten Formen mir bisber 
iiberbanpt nicbt zn Gesiclit gekommen: Siph. conifera (1887, tab. 6, 
fig. 9), macrosiphonia, serpnla (tab. 6, fig. 6), chonophora (tab. 6. fig. 5), 
pipetta (tab. 6, fig. 3), die samtlicli im indisclien oder pacifiscben 
Ozean gefunden sind iind mit Ansnabme von Siph. conifera zu 
Merosiphonia gehoren. Von den Arten der Untergattung Mero- 
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siphonia (Olfiiuiigen inir z. T. in Roliren verlangert) bleiben danii 
2 Arten librig', die beide inir im atlaiitischeii Ozean gefimden sind: 
SipJi. socialis (Capverden iind Canaren, sehr geinein. tab. 6, fig. 1. 2) 
iind Siph. poJpsiphonia (Brasilien). 

Die letztere Species ersetzt, wie Haeckel sagt, im westlicben 
atlantischen Ozean die vorige Species, ist aber konstant groCer und 
besitzt mehr Tubeii. Es scheint liier ein ahnlicher Fall vorzuliegen, 
wie ich ihn oben fiir Choenicosphaera murrayana gescliildert babe. 

Aufier diesen beiden, mit kleiner Schale versehenen Hero- 
siphonien finden sich (nach dem Material der Plankton-Expedition) 
im atlantischen Ozean noch zalilreiche andere Siplionosphaereiv 
deren ebenfalls kleine Schale anch uur an einem Teile der Schalen- 
bffnungen Eohren besitzt. Unter anderm gehdrt anch die von mir 
(1885. p. 266 — 268) beschriebene Siphomsphaera icuera hierher. 

Naher bekannt ist iiberhanpt nur 1 Art, Sipli. iencra Bdt. Die 
dlimien Schalen der 1884 von mir im Golf von Neapel gefundenen 
Exemplare waren mit weniger (6 -10) sehr kiirzen Rohi’en versehen, 
die nnregelmafiig verteilt sind nnd anch verschiedeiie Weite besitzen. 
Auherdem sind sehr kleine, weit voneinander entfernte Poren ohne 
Rdhren vorhanden, die manchmal schlitzformig, haufiger elliptisch 
Oder kreisrund gestaltet sind (1885, tab. 7, fig. 38). Ahnlich dieser 
Species, deren Weichkorper auch im lebenden Zustande genauer 
nntersucht ist, waren 3 Kolonien, die ich im November und Dezember 
1886 im Golf von Neapel angetroffen babe. Eine sehr jngendliche 
Kolonie enthielt groBtenteils nackte Individuen, die einen ahnlichen 
Dimorphismus zeigten, wie ich ihn friilier beschrieben habe (1885, 
p. 184). Aufierdem fanden sich 2 altere Kolonien , bei denen die 
Schalen gut ausgebildet waren, AuBer manchen Unterschieden im 
Weichkorper zeigte sich, daB die Schalen nicht bloB dicker und 
etwas kleiner (Durchmesser 0,06 — 0,095 mm) waren als von Siplu 
tenera ^ sondern daB bei ihnen sowohl die groBen Poren als auch 
die kl einen in kurze Rohren ausgezogen waren. Die Rohrchen 
der letztern waren allerdings sehr kurz. Eine nachtragliche Durch- 
sicht meiner Praparate von 1884 ergibt, daB auch damals in einigen 
Kolonien die Schalen mit sehr kurzen Rdhren an den kleinen Off- 
nungen versehen waren. Yon dieser neuen, lebend beobachteten 
Species, die ich als Siphonosphaera martensi bezeichne und neben Siph, 

1) In Erinnerung an meinen lieben Freund und Lehrer Eduabd VON 
Maetens, dem ich vor allem die Anregung zu tiergeograpbischen und 
biologischen Studien verdanke. 
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ienera stelle, obwohl sie den Schalen nach zu einer andern Unter- 
gattung gehortj bilde icli 2 Schalen (Taf. 9, Fig. 10 u. 11) ab, 1 
Stuck einer jungen Kolonie mit 2 dimorphen Individuen imd Kliimpen 
von ..Assiniilationsplasma“ (Taf. 9, Fig. 9) sowie 1 Stuck aus einer 
altern Kolonie (Taf. 9, Fig. 12). 

Der AVeichkorper zeigte Folgendes: In den beiden altern vegeta- 
tiven. kugligen Kolouien fanden sicli mehrere kleine Yacuolen (nicht 
eine groBe Centralvacuole wie bei Siph. ienera)'^ die Individuen 
alterer Kolonien batten einen Durchniesser von 0,05 — 0,07 luin, sie 
sind also ebenso wie die Schalen kleiner als die von Siph, ienera. 
Die Olkugel ist verhaltnismaBig klein (0,017 mm Durchmesser). Das 
Verhaltuis des Durchmessers der Olkugel zu dem der Centi*alkapsel 
betragt 1:3.8. bei ienera 1:2,0 — 2.3. Sowohl bei einer jungen 
Kolonie als auch bei einer der altern bemerkte ich violettes 
Pigment, von dem ich bei Siph. ienera nie etwas gesehen habe. Eiit- 
weder fand sich das Pigment in unmittelbarer Umgebung der Ol- 
kugel Oder in einer perii)heren Zone von netzartig angeordneten 
kleinen Kornchen. Die andere iiltere Kolonie dagegen zeigte gar 
keinen Farbstofif. Der auffallendste Unterschied besteht in der An- 
ordnung des Assimilationsplasmas. Wahrend bei Siph. ienera die 
Individuen gruppenweise, meist zu 3—5. je einen groCen Kliimpen 
von Assimilatioiisidasnia umlagern, sind die Individuen von Siph. 
mariensi gleichiuaBig verteilt, und zwischen denselben finden sich 
sehr zahlreiche kleine bis mittelgroBe Kliimpchen von Assimilations- 
plasma, die stets (bei jungen und alten Kolonien) zahlreicher sind 
als die Individuen. AuBerdem sind auch die gelben Zellen anders 
angeordnet. Bei Siph. ienera finden sie sich meist im Assimilations- 
plasma. bei Siph. mariensi dagegen meist nahe der Gallertoberflache. 
In beiden Fallen fand sich nicht eine gelbe Zelle innerhalb der 
Schale, wie es bei den meisteu andern Collosphaerideu der Fall ist. 
Die nicht unerheblichen Unterschiede, die der Weichkorper lebender 
Exemplare darbietet, laBt die Aufstellung einer besonderu Species 
gerechtfertigt erscheinen. Trotzdein ich nur wenige Kolonien zur 
Verfugung gehabt habe, glaube ich doch, aufGrund der Erfahrungen 
an andern Sphaerozoeen, daB die Unterschiede im Ban des Weich- 
kurpers sich als durchgreifeud erweisen werden. In konserviertem 
Zustande ist Siph. mariensi durch die bei stiirkerer YergroBerung er- 
kennbare Yerschiedenheit der Schalen von Siph. ienera zu treniien. 

Wahrend ich nun 2 nahe stehende, aber trotzdem klar trenn- 
bare Arten im Golf von Neapel (zeitweise sogar nebeiieinander) ge- 
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funden habe, koimte ich andrerseits konstatiereii, daB eine nach den 
Schalen init Siph, tenera im wesentliclien iibereinstimmende Kolonie 
in konserviertem Material von Sumatra vorkommt (Taf. 9. Fi.g*. 13). 

Von Haeckel’s Siph. cijathina, von der nur die Schale abgebildet 
und beschrieben ist (1887, tab. 6, fig. 10\ unterscheidet sich Siph. 
maricnsi dadiirch, dafi die Schalen erheblicli kleiner sind und daB 
die Kbhren ktirzer. vStarker untereinander verscliieden und zugleich 
in der Mitte niclit verengt sind. Bei der Variabilitat der Collo- 
sphaeriden-Schalen ist es nicht ausgesclilossen. daB Siph. mcirteusi sich 
spater nur als eine Varietat von der an der Westkhste des tropischen 
Afrika gefundenen S, cyathina erweisen wird. Vorlaiifig fehlen aber 
Anhaltspimkte dafiir noch vollkommen. da der ungleich wichtigere 
Weichkorper nur bei Siph. martensi im lebenden Zustande untersucht 
worden ist. Von besonderer Wiclitigkeit ist der Xacbweis des As- 
similationsplasmas. 

Andere Kolouien der Plankton-Expedition lassen sich. bei groBer 
Mannigfaltigkeit im einzelnen, einerseits Haeckel’s Siph. paiiuaria, 
andrerseits den beiden vorher erwahnten Arten Haeckel’s. Siph. 
sociali^ und Siph. polysiphonia. an die Seite stellen. Bei manchen der 
atlantischen Siphonosphaeren sind die Tuben erheblicli langer. bei 
andern sehr viel kiirzer als bei den beiden letztgenannten Arten. 
Audi Zahl und Form der Rohren gewahren nur inaBigen Anhalt 
bei der Speciesabgrenzung. weil sie innerhalb derselben Kolonie 
recht verschieden sein konnen. Manche der Siphonosphaeren, deren 
Schalen neben kleinern Poren auch ziemlich lange und weite Rohren 
besitzen, also den beiden letztgenannten Arten sich anschlieBen, 
bilden wahrend des fruktifikativen Zustands groBe Restkrystalle aus^ 
eine Eigentiimlichkeit, die sonst nur bei Angehorigen der 2. Gruppe 
(bei CoUosphaera und andern Collosphaeriden mit auBen glatter Schale, 
s. 0 . S. 331 u. 333) bislier konstatiert ist, den Angehorigen der 1. und 
3. Gruppe sowie der Species Siph. tenera aber nicht zukommt. 

An Siphonosphaera schlieBen sich, nach der Ausbildung der 
Schalen zu urteilen, die beiden Gattungen Mazosphaera und Camino- 
sphaera mit je 4 Arten an. Alle Arten dieser Gattungen sind im 
pacifischen Ozean gefunden; ich habe bisher keine Gelegeiiheit ge- 
habt, sie naher zu untersuchen. Mazosphaera unterscheidet sich von 
Siphonosphaera dadurch, daB sich an der Mundung der Rohren ein 
zahnartiger Fortsatz findet. Caminosphaera tveicht schon starker ab^ 
insofern als die Rohren unregelmaBig verzweigt sind und 2 — 4 Oder 
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mehr Offnungen besitzeii. Der Weichkorper, auf den es yor allem 
ankommtj ist ganz iinbekannt. 

Endlicli indchte ich noch Haeckel’s Gattiing Odoniospliaera liier- 
Iierziehen. Nacli Haeckel’s Darstelliing schlieJBen sicli die beiden 
von ihm unterschiedenen (indopacifisclien) Arteii eng an Acrosphaera 
nnd Clioenicospliaera an. Hire Eigentiimliclikeit bestelit nur darin, 
da6 sie an jeder groBern Offnnng einen einzigen Stacliel, der schief 
iiber die Oifimng geneigt Oder sogar hakenforniig geki’iimmt ist. 

Ich babe in deni atlantischen Material der Plankton-Expedition 
sehr liaiifig eine Art gefunden. die vielleiclit auch Haeckel vorgelegen 
haben wird, dann aber jedenfalls unrichtig beschrieben ist. Filr 
diese Species, die in sehr zahlreichen Exeinplaren im Florida-Stroni, 
der Sargasso-See, dem Guinea-Strom nnd dem Sudaqnatorial-Strom 
von uns gefiinden ist. scblage ich den Xanien Oclontosplmera compacta 
vor <Taf. 10. Fig. 19). Wie die Abbildnngen yon 7 Schalen ans einer 
Kolonie zeigen, yereinigt diese Species Eigenschaften yon CoJIosphaera, 
Siphouospliacni nnd Odoniosphaera. Bei den meisten Schalen sind 
einige gruilere Offnungen niit einein oft schiefen Stachel Oder mit eineni 
sehr kiirzen Tnlnis (ahnlicli wie bei Siplionosphacra iawra) yei’sehen, 
wahrend die Mehrzahl der Offiuingen. auch nianche grdhere, einfach 
ist. Solclie Schalen, wie die rechts unten in der Fig. 19 yon Taf. 10 
wiedergegebene, sind im allgemeinen am liiiiifigsten yertreten. Ein 
Teil der Schalen laCt sogar o-ar keine Fortsiitze, weder Stacheln. 
noch kiirze Rohren. erkennen. wiirde also in die Gattung CoUosphaera 
passen. Einer der auffallendsten Charaktere dieser schwer unter- 
ziibringenden Species bestelit darin, daB die Sclialen auffallend dick 
nnd infolgedessen auch recht stark lichtbrechend sind. Bei Exem- 
plaren aus der Sargasso-See betragt der Durchmesser der Schalen 
0.06—04 mm, der der Ofthungen 0,00:^5—0.015. die Hohe der Rohren 
0.0025—0,0075, die Liinge der Stacheln 0.005—0.015 mm. Die Exem- 
plare aus dem Sudaquatorial-Strom haben groBere Schalen yon 0,1 
bis 044, meist 0.122 mm Durchmesser. Die ilbrigen ilaBe stimmen 
mit denen yon Exeinplaren aus der Sargasso-See liberein. 

Die Kolonien sind meist kuglig (2—4 mm Durchmesser), seltner 
wurstformig (2 — 6 mm lang). Im Innern der Kolonie befindet sich 
entweder eine groBe Central yacuole Oder eine groBere Anzahl yon 
Yacuolen. 

Solclie Arten sind fiir den Systematiker recht unbequem. Es 
gibt aber noch zahlieiclie andere Falle, in denen es unmoglich ist, 
die Species in einer der yon Haeckel umschriebenen Gattungen 


Koloniebildende Radiolarieii. 


343 


iinterzubriiig*eii. In einigen dieser Falle, z. B. dem vorlier envahiiten 
der beidei) Collospliaeren, die iinbedingt zu Soleno^phaera zu stellen 
sind, liat Haeckel die Unterbi’ingimg gewaltsam vorgeiiommen. 
Falle derart zeigeii, daB es nicht moglicli ist, init den Fortsatz- 
bildungen an den Schalen flir die Unterscheidung der Gattungen 
ansznkoininen, sondern daC nocli andere Gesichtspiiiikte bei der Ein- 
teiliing angewandt werden miissen. 


5. Solenospliaera ^angueharica und eiii Teil der Arten 
von Sol enos])haera y Ofospha era nnd Coronospliaera. 


Die Schale ist inelir Oder weniger dentlich in Zipfel init weiter 
Miindung (gegitterte Tubiili Haeckel’s) ausgezogen. Zngleicb sind 
die Schalen selir dicht zusammengedrangt ja oft geradezu kunstvoll 
zusainraengepackt, so daG die Vorspriinge der eiiieii Schale in ent- 
S})rechende Vertiefungen der benachbarten Schalen hiiieinragen, 
ahnlich Avie es die sclione Abbildiing von Haeckel’s Solenospli. 
pandora^ tab. 7, fig. 11, zeigt. Die Figur hat nur den Mangel, daC 
der Scliwebapparat fortgelassen ist, Wie Sclmitte zeigen. sind im 
Innern der meist kugligen, seltner ei- bis kurz wurstfbrmigen Kolonie 
der Solenosphaeren zahlreiche groGe Yacuolen A^orhanden, die A^on 
2—3 Lagen dicht ziisammengedrangter Schalen uingeben sind. 

Zu dieser Gruppe gehort eiiie Anzahl der von EHKEKnERG (1872) 
nach isolierten Schalen schon abgebildeten Arten, die Haeckel im- 
g’erechtfertigtei’Aveise znm Teil uingetauft hat. 


Ehrenbeeg’s 
Trisolenia mngucharica 
„ megaJactis 
Tetrasolcnia venosa 
„ rpiiadrata 


nennt Haeckel 
ColIospJi a era pohjedray 
Solenospliaera megalactiSy 
„ venosa, 

„ variahilis. 


Die erste und die letzte dieser 4 Arten nuissen A\ieder ihren 
alten Artnamen erhalten und zur Gattung Solenospliaera gestellt 
Averden. Haeckel’s Collospliaera polyedra ist also Solenospliaera 
mngueharica, seine Solenospli, variahilis ist Solenospli, quadrata zu 
nennen. Wie ich oben schon (S. 330) hervorgehoben habe, ist auch 
Haeckel’s Collospliaera pijrifonnis zu Solenospliaera zu stellen. Diese 
Species soil sich a"oii der sonst im Avesentlichen ebenso beschaffenen 
Sol, sangueharica dadurch iinterscheiden, daG sie nur eine, seltner 
2 — 3 Oft'nungen aufAveist, Avahrend Sol, mngueharica nach Haeckel 
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gewohiilicli 3 — 6 OfFuiiiigen besitzt. Ich kann SoL pyriformis nur 
als eine VarietiU. von SoL zcmynebarica aiisehen. 

Von den Soleoosphacra-Avteu sind bei SoL mnynehanca nebst der 
var. pyriformis imd bei SoJ, renosa die Sclialen in kurze Zipfel init 
weiter Otiiiung ansgezogen. Bei andern SoJenospluiera-XYtm sind die 
Zipfel deutliclier abgesetzt als gefensterte Ebhren, z, B. bei SoL 
fpiadraicL pcmclora. mecjalactis, asce))sionis. cornucopia iind amalilwa, 
Sehr lang rohrenfdrmig sind die Fortsittze bei der paciflsclien Art 
Soleuospli, serpentines die in der allgeineinen Ersebeinung. wie auch 
Haeckel anflihrt. mehr an Siphonosphaera serpula erinnert. Von 
diesen 10 SoJenosplmcra-Xvi^w sind bislier nnr 3 von Haeckel an je 
einer Stelle iin atlantisclien Ozean gefunden worden: SoJ. pyriformis 
(Capverden), Sol. ascensionis (nahe Ascension) und Sol. amalthea 
(westlicber Teil des slidatlantisclien Ozeans). 

Ich babe im Material der Plankton-Expedition ziinacbst zabl- 
reiche knglige Kolonien von SoL mngueharica im ostlicben Teil der 
Sargasso-8ee und im Sudaquatorial-Sti’oin angetrotfen. Die Scbalen 
baben 0,09 — 013 mm Durcbmesser (nacb Haeckel 0.01 — 0,15). die 
groBern OffniingeiL deren Zabl 2 — 5, meist 3 Oder 4 betragt. messen 
0,017—0,03 mm. Die riindlicben Poi'en baben einen Durcbmesser 
von 0.004 — 0,008 mm. die Breite der Zwiscbenbalken betragt 
0.005 — 0.007 mm. 

In maneben Kolonien. z. B. in derjenigen. von der icb Taf. 10, 
Fig. 28 — 30 drei Sclialen wiedergegeben babe, sind die groBen 
Schalenoffnungen z. T. mit einem groBen Stacbel (von 0.005 bis 
0,017 mm Lange) Oder aucb mit mebreren kleinen Zacken versebeu, 
so daB sie zu Haeckel's Otospbaera und Coronospluiera iiberleiten. 
Davon, daB die Scbalen normalerweise sebr diebt zusammen- 
gedrangt sind, babe icb micb diircb Untersncliimg lebender Exemplare 
an Bord des ..National*' liberzeiigt. Die kugligen Iiidividiien mit je 
einer Olkugel sind von sehr stark licbtbrecbendem, extracapsularem 
Plasma (Assimilationsplasma?) umgeben, in dem die gelben Zellen 
zu 4 Oder 5 liegen. Aus den groBen Schalenoffnungen treten dicke 
Pseu d opodi enstrange b eraii s . 

Eine Notiz von Dana (1863), die nur insofern von V^ert ist, als 
sie sicb auf lebende koloniebildende Kadiolarien, und zwar, nacb 
der sebr rolien Skizze zu urteilen, vielleicbt auf eine der Soleno- 
spkacra mngueharica abnlicbe Art beziebt, moge bier Platz finden. 
Neben seinem Spbaerozoum orienkile fand Dana im paciflsclien Ozean 
groBe, unregelmaBig wurstformige Kolonien mit blauen ,,augen- 
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artigen“ Flecken, die keine Nadeln besaiSen luid die er vorlaiifig zu 
Collosphaem stellt, obwohl er von dem Vorhandensein einer Gitter- 
scliale nichts im Text erwalint. Die lebenden Exemplare von Soleno- 
sphaerct, die ich selbst geseheii babe, waren ve.o’etative und zeiglen 
nichts von blauem Pigment. Es ist aber selir wohl muglich. dai> 
fruktifikative Individiien (ebenso wie die von Myxosphaera und von 
CoUosplmera) blau sind. 

Ebenso wie die Schalen der atlantisclien Exemplare von SoJ, 
zangueharica sind aiich die von Kolonien, die nahe bei Sumatra von 
Hellwege gefangen sind (Taf. 10, Fig. 31). 

An diese Species sclilieCen sich zahlreiche Varietaten an, von 
denen ich nur drei erwahnen will. In dem ^lateriak das Chierchia 
wahrend der Vettor-Pisani-Expedition nordostlich von den Carolinen 
gesammelt hat, fanden sich Kolonien, deren Schalen ini ganzen mit 
Sol. zangueharica var. pijriformis llbereinstiminten ; es waren 1 — 3 
groBe, uicht rdhreuformig ansgezogene Offnungen an den eiformigen 
bis dreieckigen Schalen vorhanden. Wahrend aber Haeckel nur 
fiir Sol. zangueharica. nicht aber fur seine Sol. pyriformis^ das Vor- 
handensein eines Zahns an manchen Sclialenoffnungen angibt, fanden 
sich an den meisten groBen Offnungen der mir vorliegenden Schalen 
ein kurzer oder langerer Zahn, an manchen 2, an andern auch gar 
kein Fortsatz. Die Exemplare warden also zu Otosphaera im Sinne 
Haeckel’s zu rechnen sein; ich mochte jedoch diese Gattung ganz 
mit SolenospJiaera vereinigt wissen. 

Im ostlichen Teile der Sargasso-See habe ich neben typischen 
Exemplaren von Sol. zangueharica auch solche Kolonien angetroffen, bei 
denen die Schalen kleiner (Durchmesser 0,075 — 0,1 mm), die Offnungen 
aber verhaltnismaBig recht ansehnlich (0,025—0,035 mm) und die 
Zwischenbalken der grofien Poren recht schmal waren. Die groBen 
Offnungen waren glattrandig, ihre Zahl betrug 2 — 4. Im wesent- 
lichen ebenso. nur mit groBern Schalen (von 0,12 — 0,15 mm Durch- 
messer) versehen, waren Exemplare von Callao. 

Drittens land ich im Nordaquatorial-Strom und in der Sargasso- 
See Kolonien, deren dicht zusammengedrangte Schalen zwar auch 1 
Oder 2 weite Offnungen, wie Sol. zangueharica var. pyriformis^ aber 
eine weit geringere GrdBe besaBen. Ihr Durchmesser betrug nur 
0,06—0,09 mm (bei Sol. pijriformis nach Haeckel 0,1—0,15). So- 
wohl die groBen Offnungen als auch die Poren waren verhaltnis- 
maBig groB, die Zwischenbalken diinn. Die Miindung der Offnungen 
war stets glatt. Ich nenne diese Form Sol. zangueharica var. minor. — 
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Zablreicheimd ziemlich verscliiedenartige Aiigehbrige der Gattung 
Soloiosphacra im erweiterten Sinne besitzen gaiiz ahnliche z er- 
st rente Xadeln wie CoJJosphaera armata. 

Solenosphaera cliiercluae n. sp. neiiiie ich eine in inehreren 
Exemplaren von deni italienisclien 3[arineoffizier Chiekchia wiihrend 
der Vettor-Pisani-Expedition nordlich von den Marshall-Inseln er- 
beiitete nadelfiihrende Art. von der ich 4 Schalen nebst Xadeln aus 
einer Kolonie, Taf. 10, Fig. 27, wiedergebe. Die stets einfachen iind 
glatten Xadeln sind iin wesentlichen ebenso wie die von Collosph. 
armata und liegen ebenfalls bei jiingen Kolonien im Innern der 
Schale, bei alten samtlich zwischen den Sdialen. Die Schalen sind 
von geringer GroBe, ihr Durchmesser betragt 0.06—0,1 inm. Die 
groBen Offnungen, die entweder gerade oder schief abgestntzt sind, 
sind groBtenteils dentlicher rdhrenformig ausgezogen als bei SoJenosph. 
zan(jueharica. Hire Anzahl betragt 2 — G an einer Schale. Entweder 
ist die Offnung glattrandig, oder sie ist mit eineni kurzen Zahn 
Oder einein Kranz von inehreren Stacheln verselien. Aiich diese Art 
vereinigt in ihren Sclialen die Eigentiiinliclikeiten von Solenosphaera, 
Ofosphaera und Coronosphaera. 

In demselben Fange. der Sol. chierehiae enthielt. land ich auch 
eine Kolonie von Solenosphaera, in der ich Xadeln ganz vermiBte. 
Wie die Abbildung von 2 Schalen Taf. 10, Fig. 34 zeigt, sind die 
Schalen etwas abweicliend von denjenigen der Solenosph. chierehiae. 
Vor alleni sind die stachelartigen Fortsittze an den groBen Offnungen 
erheblich langer; zugleich sind fast alle gruBen Offnungen init 
solchen Fortsatzen verselien. 

In einem andern Fange von Chiehchia. der ebenfalls in der 
Xahe der Marshall-Inseln geinacht ist, fanden sich nadelfiihrende 
Kolonien mit groBern Schalen (0,09—0,14 mm Durchmesser). Die 
groBen Schalendffnungen waren nicht so rohrenformig ausgezogen 
wie bei Sol. chierehiae und waren auch nicht oder nur ganz aus- 
nahmsweise mit einem Zahn verselien. Die Schalen stimmten also 
im ganzen mit denen von Sol. zangiieharica iibereiu. Es waren aber 
auBerdem zahlreiche einfache Xadeln — je nach dem x\lter, innen 
Oder aiiBen oder endlich teils innen teils auBen von den Schalen 
vorhanden. Von den Xadeln von Sol. chierehiae unterschieden sie 
sich durch Besitz von schwachen Dorneii. Eine sehr ahnliche 
Kolonie fand ich im Xordaquatorial-Strom. 

Endlich konstatierte ich noch in der Sargasso-See und im Siid- 
aquatorial-Strom einige nadelfuhrende So/oms^^/meru-Kolonien , bei 
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denen die Schalen klein waren und iiiir 0,06—0,09 mm Durchmesser 
besafieii. An den einzelnen Sclialen fanden sich nur 1 — 2 grofie 
Offnnngen, die gerade oder schrag abgestutzt, glattrandig Oder mit 
1 — 2 kiirzen zalinartigen Fortsatzen yersehen waren. Die zerstreuten, 
einfachen Spikeln besaCen 0,06—0,075 mm Lange. 

Da nun diese Form sicli von der oben ausgefiilirten SoL zangue- 
harica var. minor nur durcli Besitz von Xadeln und auBerdem dadurcli 
unterscheidet, dafi die groBen Offiiungen zum Teil mit einem Zahn 
Oder mehreren verselien sind, so habe icli im ganzen 3 Formen ge- 
funden, bei denen die nadelflihrenden und die nadelfreien Kolonien 
trotz mancher Abweichungen in den Schalen aucli eine auffallende 
Ahnlichkeit in der GroBe und der allgemeinen Ausbildimg der Schalen 
erkennen lassen. In der nachstehenden Ubersiclit stelle ich diese 
3 Formen noch einmal zusammen und flige die von mir konstatierten 
Fundorte bei. 


Nadeln fehl en: 

1. Schalen ahnlich wie bei Sol. ehier- 
cJiiae (nordl. von den Marshall- 
Inseln). 

2. Sol. 'xangueharica selbst (Atlantic : 
Sargasso-See und Siidaquatorial- 
strom. Pacific : Sumatra). 

3. Sol.xangiieharica var. minor. (Nord- 
apuatorial- Strom und Sargasso-See). 


Einfache Xadeln vorhanden: 

1. Sol. chierchiac selbst (nordl. von 
den Marshall-Inseln). 

2. Schalen ahnlich Sol. xaiigueharica 

(Atlantic : Xordaquatorialstrom. 

Pacific : Xbrdl. von den Marshall- 
Inseln). 

3. Schalen ahnlich Sol. xangueharica 
var. minor. (Xordaquatorialstrom). 


Aus der Ubersiclit geht mit groBer Wahrscheinlichkeit hervor, 
daB das Yorhandensein von Nadeln nicht zur Aufstellung von neuen 
Gattungen oder gar Familien rechtfertigt, sondern daB im ubrigen 
recht ahnliche Formen in demselben Stromgebiet ohne Nadeln Oder 
mit Nadeln vorkommen konnen. Ich komme inbezug auf den syste- 
matischen Wert der Kieselnadeln bei Solenosphaera also zu demselben 
Ergebnis wie bei den Colliden (1902). AuBer bei Solenosphaera im 
weitern Sinne (mit EinscliluB von Arten, die nach Haeckel’s IJber- 
sicht zu Otosphaera oder Coronosphaera gestellt werden muBten) habe 
ich solche einfachen Nadeln nur noch bei einer Species von Collo- 
sphaeriden gefunden, namlich bei ColJosph. armafa. Wenngleich auch 
diese Species inbezug auf die Schalen an eine nadelfreie Art, Collosph. 
huxleyi erinnert, so liegen hier doch wichtige Unterschiede insofern 
vor, als bei der Schwarmerbildung von Collosph. armata die fiir Collosph. 
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hnxleiji so selir charakteristischen Eestkrystalle niclit ausgebildet zit 
werden sclieinen. 

An die Sole)WsiiHiaera-Gvw.\)}^% sclilieGt sich augenscheinlicli noch 
Tnjpanosphaem transformed a Hkl. an (1887, tab. 5. fig*. 1 ii. 2j, bei der 
die zipfelartigen Fortsatze an der Mnndung zwar wie bei Corono- 
spliaera init einein Kranz von Zalinen versehen, dabei aber niclit 
dnrchlochert, sonderu solid siud. 

Ich botfe in etwa 2 Jahren entsprechend der vorsteliend skizzielten 
Grundlage ein verbessertes S 3 ^stem der koloniebildenden Eadiolarien 
aufstelleu zii konnen. 
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Erklaruug der Abbilclimgen. 


Tafel 9. 

Fig. 1. CoUoxomn moehii n. sp. Ein Individuum nebst gelben Zellen 
nach dem Leben (S. 316). 320 : 1. 

Fig. 2. Collozoum sjy, Ein Individuum nach dem Leben (S. 318), 
320 : 1. 

Fig. 3. Wiaph, acuferimi. Xadeln aus einer Kolonie, die nordlich 
von den Azoren (29./ 10. 89) gefangen ist. Es sind nur eiufache Xadeln 
vorhanden, meist bedornt und mehr oder weniger gebogen. 320 : 1. 

Fig. 4. Till, acuferiim. In demselben Fange (wie Fig. 3) fand sich 
eine Kolonie init einfachen; langen, fast geraden, bedornten Xadeln. 
Auberdem wareu kleinere bis groBe^ meist 4strahlige, seltner 5strahlige 
Spikeln vertreten (S. 320). 320 : 1. 

Fig. 5. lih, acufevinn. Xadeln aus eiuer von Chuk vor Kap 

Finisterre gefangeneu Kolonie. AViedergegeben sind nur die in geringer 
Zahl vertretenen strahligen Xadeln, die meist 4, seltner 6 Schenkel be- 
sitzeii. AuBerdem sind zahlreiche einfacbe, gerade und gebogene Xadeln 
vorhanden, wie die nabere Untersuchung durch Zerzupfeu einiger Xester 
ergibt. Bei Kolonien, die entweder schlecht abgetotet oder erst im ab- 
gestorbenen Zustande konserviert worden sind, verdeckt das aufgequollene Assi- 
milatiousplasma den dichten Mantel aus feinen einfachen Xadeln so voll- 
standig, daB man glaubt, Kolonien, die nur strahlige Xadeln besitzeu, vor 
sich zu haben. 320 : 1. 

Fig. 6. ]lh. acuferum aus dem Xordaquatorialstrom (1./9. 89). Yor- 
wiegend sind einfache, glatte, meist ziemlich kurze Xadeln vertreten. 
AuBerdem waren verhaltuismaBig kleine^ 4strahlige Spikeln und einige 
abnorme Doppelnadeln vorhanden. Auch diese Xadeln ^Yaren meist ganz 
frei von Dornen. 320 : 1. 

Fig. 7. I\h. acuferum aus der Sargasso-See (23./8. 89). Xeben 
einfachen bedornten Xadeln waren nur 3strahlige Xadeln vertreten. 
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Fig. 8. Trihouosphacm ccntripotalis Hkl. aus der Sargasso-See (5./8. 
89). Fine leere Schale. Die centripetalen Stacheln sind nicht mit- 
gezeichnet (S. 332). 320 ; 1. 

Fig. 9, Siphonosphaera martoisi 'n, fip. (S. 340). 2 nocli nackte 

Individuen nebst Assimilationsplasma aus einer jugendliclien Kolonie nach 
dem Leben, 214 : 1. 

Fig. 10 u. 11. 2 leere Schalen von Siph. martensi aus einer vegeta- 

tiven Kolonie. 320 : 1. 

Fig. 12, Ein Stuck aus einer vegetativen Kolonie von Slph, i)}a}iensi 
nach dem Leben. Eiue Schale im optischen Durchschnitt, urn das Indivi- 
duum besser zu zeigen, nebst Klumpen von Assimilationsplasma. 320:1, 

Fig. 13. Siphonosphaera tenera Brandt. Eine leere Schale von 
Sumatra. 320 : 1. 

Fig. 14. Eine leere Schale von Acrosphaera colUna Hkl. aus einer 
Kolonie aus der Sargasso-See (23. 8. 89) (S. 335). 320 : 1. 

Fig. 15. Eine Schale nebst ludividuum und gelben Zellen aus einer 
konservierten jugendlichen Kolonie von Acrosph. colUna. Nordostlich von 
den Marshall-Inseln (S. 335). 320 : 1. 

Fig. 16. Eine Schale aus einer fruktifikativen Kolonie von Collosph, 
tnherosa Hkl. Australien. Das Individuum enthalt groBe Hestkrystalle 
(S. 331). 320:1. 


Tafel 10. 

Fig. 17. 2 Schalen mit einfachen Kadeln aus einer jungen Kolonie 

von Collosphaera armata n. sp, (S. 331). Siidaquatorialstrom (17./9. 89). 
320:1. 

Fig. 18. Isolierte Nadeln aus einer altern Kolonie von Collosph. 

armata. Sargasso-See (19./10. 89). 320 : 1. 

Fig. 19. 7 leere Schalen aus einer Kolonie von Soleyiosphaera com- 

pacta /L sp. (S. 342), Sargasso-See (18. /8. 89). 320:1. 

Fig. 20. Eine leere Schale von Biiccinosphaera inra(jl?iata Hkl. aus 
Australien (S. 332). 320 : 1. . 

Fig. 21, 22, 23. 3 leere Schalen aus einer Kolonie von Xanthio- 

sphaera lappacea Hkl. Sargasso-See (18./8. 89) (S. 338). 320: 1. 

Fig. 24. 2 leere Schalen aus einer Kolonie von Choenicosphaera 

murrapana var. (oder sp.^). Sargasso-See (5./8. 89) (S. 336). 320:1. 

Fig. 25. 2 leere Schalen aus einer Kolonie von Choenicosphaera 

murrapana var, Golfstrom, nordl. von den Azoren (29./ 10. 89) (S. 336). 
320: 1. 

Fig. 26. 2 leere Schalen aus einer bei Callao gefangenen Kolonie 

von Choenicosphaera murrapana (S. 336). 320:1. 
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Fig. 27. 4 leere Schalen nebst Nadeln aus einer Kolonie von Soleno- 

sphaera chiercMae n, ^p. (S. 346). Nbrdl. von den Marsliall-Inseln. 320 : 1. 

Fig. 28 — 30. 3 leere Schalen aus einer Kolonie von Solcnospliaera 

‘xangueharica Ehrbg. (S. 344). 320 : 1. 

Fig. 31. Solenospli, xangueharica Ehkbg. Eine leere Schale von 
Sumatra. 320 : 1. 

Fig. 32, 33. 2 leere Schalen aus einer Kolonie von Acrosph, collina 

Hkl. (S. 335). Nordaquatorialstrom (1./9. 89). 320 : 1. 

Fig. 34. 2 leere Schalen aus einer nadelfreien Kolonie von Soleno- 

^phaerfij ahnlich S', chierchiae (S. 346). Kordl. von den ]4arshall-Inseln. 
320 : 1. 


